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Cil prednasky

Seznameni s vysledky fesSeni dil€iho ukolu v ramci projektu

Snizeni plnéni celospoleCenskych funkci lesa vlivem potencionalniho
pusobeni pfizemniho ozonu v kontextu klimatické zmény
(SP/1b7/189/07), ve kterém byla

testovana hypotéza, zda zvyseny stomatalni prijem ozonu
ovliviuje Cistou ekosystémovou produkci smrku ztepileh
objemovy prirust biomasy smrku ztepilého.

Zaroven bylo hodnoceno riziko negativniho pus
ztepily, a to fytotoxickou stomatalni davkou
stomatalnim pfijmem ozonu PODO a PO



Méreni a modelovani toku ozonu

Na experimentalnim stanovisti Bily Kfiz (Moravskoslezské
Beskydy) byla méfena depozicni rychlost a celkovy tok
ozonu nad smrkovym porostem v obdobi Cervenec—srpen
2008 a kvéten-zafri 2009.

Pro obdobi kvéten-zari 2007, duben-zari 2008 a kvéten-
zari 2009 byl modelovan stomatalni a celkovy tok ozonu.

Depozicni rychlost v 25 m nad zemi byla odhadnuta
gradientovou metodou a porovnana s modelovanou
depozi¢ni rychlosti.

Byly méfeny klimatologické a fyziologické parametry vCetne
vymeny CO, pomoci Eddy kovariaCni metody a byla
vypocCtena Cista ekosystémova produkce (NEP).

Vztahy mezi koncentraci O; v 15 m, stomatalnim prijmem,
celkovym tokem ozonu s NEP byly testovany pomoci
multivariaCnich statistickych metod.
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Koncentrace ozonu v 5, 15 a 25 m nad zemi byly mérfeny automatickymi UV
fotometrickymi analyzatory (O341M, Environment SA, France; HORRIBA).
Toky CO, a H,O mezi rostlinnym zapojem a atmosférou byly méreny eddy
kovariaCnim systémem, ktery zahrnuje ultrasonicky anemometr Gill R3
umistény 18 m nad povrchem pudy, infracerveny plynovy analyzator Li-7000,
ktery meri okamzitou koncentraci CO, a H,O .




Gradientova metoda

Depozicni rychlost byla odhadnuta gradientovou metodou ve vysce
25 m nad zemi (Fowler, Duyzer, 1989; Hummelshoj, 1994).

ku.(c(z,) — c(zy))
F = - o

V, =- Flc(z)

kde F vertikalni tok ozonu, k je von
koncentrace ozonu, u. je tfeci ryc
korekéni stabilitni funkce pro to
Dyer a Hicks (1970) z eddy
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Stomatalni vodivost

Stomatalni vodivost byla vypoctena z teploty, fotosynteticky akti
sytostniho doplriku, dostupnosti vody a fenologickych zmé
(Wieser a Emberson, 2003):

gs > gmax & gpot * max [gmin’ (gli



Kontrola kvality

Po procesova zpracovani eddy kovariaCnich dat bylo zalozeno na
metodologii publikované Aubinetem et al. (2000).

Vylouceni a kontrola kvality hrubych signallt byla provedena pomoci
Quality Control (QC) Software.

Byl proveden test stacionarity a test turbulentnich charakteristik.

Chybéjici nebo Spatna data o tocich byla nahrazena pomoci algoritm
zaloZzeném na mérenych meteorologickych proménnych podie Pri
Chartiera (1977).

Pro uréeni koeficientu rozsahu méreni ozonu, ofsetu na nul
kontrolu linearity analyzatort byl pouzit pracovni etalon -
photometric analyzer O; (TEI 49C).

Sefizeni analyzatorll ozonu probéhlo s hadicemi
ovéreno, ze délka hadice nema vliv na mére
rozdily v naméfrenych koncentracich razny




Koncentrace ozonu (ppb)
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Primérna denni koncentrace ozonu ve vySce 15 m byla 44.0 + 11.6 ppb, tj. chyba 24 %.
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Depoziéni tok(nmol m? s™?)
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Stomatalni vodivost = 0.28 £ 0.16 cm s'1 tj. chyba 57 %.
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Koncentrace ozonu (ppb)

Koncentrace ozonu (ppb) v obdobi kvéten-zari 2007, duben-zafi 2008 a kvéten-zari 2009
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Rok 2007 Rok 2008

Fytotoxicka davka oznu
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Byla nalezena dobra shoda mezi gradientovou metodou
namérenymi a modelem modelovanymi depozicnimi rychlostmi
ozonu v prubéhu dennich hodin.

Depozicni tok ozonu a depozicni rychlost ozonu dosahuiji
maximalnich hodnot kolem poledne, zatimco koncentrace ozonu
dosahuji maxima v odpolednich hodinach.

Expozice ozonem presahla kritickou uroven 5000 ppb h ve vSec
vegetacnich obdobich hodnocenych roku vice nez 2x.

Davka ozonu absorbovana stomaty presahla kritickou uro
mmol m2 ve vSech mérenych vegetacnich obdobich h
roku, v roce 2008 dokonce 2x.

Pramérné hodnoty modelovaného celkového d
ozonu ve trech vegetacnich obdobich byly p
stomatalni tok ozonu tvofil 27 az 29 % c
0ozonu.




Vliv ozonu na Cistou ekosystémovou produkci
(NEP)

* Pomoci multivariaCnich analyz
vztahu mezi hodinovymi
koncentracemi O, celkovym a
stomatalnim tokem ozonu,
hodinovou NEP a vybranymi
environmentalnimi promennymi
byla testovana hypotéza o
moznem negativnim vlivu
ozonu na smrk ztepily.



Metody

Pro vSechny statisticke analyzy byla pouzita hodinova
data, kdy globalni zafeni dosahlo nejméné 50 W.m=.

Vsechny promenne (NEP, koncentrace O,, stomatalni
tok, depozicCni tok, globalni zareni, teplota) byly nejdrive
hodnoceny PCA analyzou se standardizovanymi daty.

Vliv jednotlivych vysvetlujicich promennych na h
NEP byl testovan pomoci linearnich regresnic

Bylo vytvoreno nekolik regresnich mo
NEP byla pouzita koncentrace 0zo
stomatalni tok a depozicni tok,
multiplikativnim depozicnim
mereny gradientovou me



Ve vSech pripadech byly jako kovariaty pouzity teplota a
globalni zareni.

Na zakladé hypotezy o nelinearnim vlivu globalniho

zareni a otevirani priaduchu na NEP byly globalni zareni
a stomatalni tok testovany take ve forme polynomu
druhého stupne.

Ve vSech pfipadech byla take testovana inter
ozonem a globalnim zarenim a ozonem a

Pro dosazeni normality byla data k
ozonu transformovana odmocni
logaritmickou transformaci.



Vysledky II

 VSechny pouzité modely vysvetlly velmi vysoke

procento variabllity (pres 97 %).

NejvetSi procento vysvétlené variability v datech NEP
bylo dosazeno pfi pouziti hodnot vypoctene
stomatalniho toku modelem Stom, kdy byly radi
stomatalni tok testovany ve forme polynom
stupne, v ramci testovani hypotezy o nelin
radiace a otevirani pruducht na NEP.

model s udaji z multiplikativni
Dep a jeste mene
z koncentraci O5, namere



Predikce NEP na zakladé stomatalniho toku (
teploté 20 °C a pfi hodnotach radiace 180,
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Zavéry ||

« Cistou ekosystémovou produkci (NEP) mohou v asovém méfitku
vegetacni sezony ovlivnit koncentrace ozonu.

« VIliv ozonu na NEP je vétSinou statisticky prukazny jen pfi v
hodnotach teploty a ozarenosti.

« Z prubéhu zjisténych regresnich vztahu ozonu
vySe zminénych modell a s uvazenim denni
zareni a teplot v pribéhu vegetacni sezgé
koncentrace ozonu by mohly zpusobi
tim i objemového prirastu biomas
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