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IPCC — Climate change 2013 — The Physical Science Basis - Vysledky
Air Pollution — Tropospherical Ozone - Surface Ozone
Znecistenie ovzdusia — Troposféricky 0zon - Prizemny 0zdn

Stratospherae/Troposphere

Exchange 477+-96 Tg/rok

Stratosphere | Tg:teragram:10°kg:10°
s ton

Chemical Tropopause
| ~8-15k
Chebical 055 .
Troposphere production 42 60
4877 +-645 Tg/rok
+'§§)?’ T&lmk CO, 05
/OH /-\ ‘lfunhght 'ZLSunIig"V\
HO,
MM HCS, NO: 5 ? on
o k/U 3 2 k/
Emissions O3

Deposition

1094 O

+-264 Tg/rok

0 Zén ova’ y4 a’t' a i Table 8.1: Summary of tropospheric ozone global budget model and observation estimates for present (circa 2000)
conditions. Focus is on modelling studies published since AR4. STE stands for stratosphere-troposphere exchange. All

Bu rd en Tg uncertainties quoted as 1 standard deviation (68% confidence inferval).
3 3 7 2 3 Burden Production Loss Deposition STE Reference
- Tg Tgyr’ Tgyr™ Tgyr Tgyr

Modelling Studies
337+23 4877 + 853 4260 £ 645 1094 £ 264 477+£96  Youngetal. (2013): ACCMIP
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MODELOVANIE STOMATALNEHO TOKU O,
A ODHAD FYTOTOXICKYCH OZONOVYCH DAVOK
PRE IHLICNATE DREVINY VO VYSOKYCH TATRACH

MULTIPLIKATIVNY DEPOZICNY MODEL
DO3SE

- Odhad fytotoxického pdsobenia O; na vegetaciu podla metodickych
usmerneni v sulade s Dohovorom EHK OSN o hodnoteni vplyvov na Zivotné
prostredie presahujucich Statne hranice (UNECE LRTAP).

- Do modelu vstupuju namerané hodnoty koncentracie O;, meteorologické
Udje a Specifické parametre pre vybranu lokalitu a typ dreviny model, k
hlavnym vystupom patri celkovy a stomatalny tok Os.

Otvorene prleduc

hYJ 0,
Finowherc 0. .

Koncentracia O -V pripade stomatalneho toku O; s hodnotou nizSou ako je limitna droveri 1,0

e nmol.m2 PLA.s? je toxicky vplyv O; na rastlinu minimalny, pri vyssich
Aerodynamicka ‘ hodnotach sa poéita tzv. akumulovany stomatalny tok.
rezistencia 5
Rezistencia Bourcary laer
hranicnej

- Fytotoxicka ozénova davka (POD1) je teda sucet priemernych hodinovych
hodnét stomatalneho toku O5 prevysujucich limitni hodnotu 1,0 nmol.m2
PLA.s pocas vegetacného obdobia (pre lesné dreviny zvycajne od aprila
do oktdbra.

- Kriticka urove POD1 navrhnuta pre ihli¢naté dreviny a smrek predstavuje 8
mmol m-2 PLA (PLA je skrateny nazov anglického vyrazu “Projected Leaf
Area”, pre vyjadrenie velkosti listovej plochy premietnutej do horizontalnej
roviny). Predpoklada sa, ze po prekrocCeni tejto kritickej urovne dochadza
vplyvom nepriaznivého pdsobenia Og k asi 2%-nej redukcii biomasy

podneho pe : - Uzivatelska verzia (DO3SE_INTv2.0) a detailnej$ie informacie o modeli st
i k dispozicii na stranke (http://www.sei-international.org/do3se).

Monitoring a modelovanie prizemného ozénu - vyskum interakcii v lesnych ekosystémoch
7.-9.10. 2015, KC Academia Stara Lesna map b A soenTiRa

4mmm) NAPODPORU

W VYSKUMU A VYVOJA

DOsSE model (Emberson et al. 2005)

APVV 0429-12


http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se

MODELOVANIE STOMATALNEHO TOKU O,
A ODHAD FYTOTOXICKYCH OZONOVYCH DAVOK
PRE IHLICNATE DREVINY VO VYSOKYCH TATRACH

VEGETACNE OBDOBIE APRIL-OKTOBER 2014

High Tatras

Field measurements

: : : Altitude
field experimental sites Tree species

e e L e m a.s.l. O; analyser Meteorological elements
Skalnata dolina valley, SE aspect ppb
Stara Lesna mixed forest .

. Silt | Horiba APOA360 . .
49°09' N SL 810 (spruce,birch, grey e d:umoironarse) (EI\I/IEP — Automatic weather station,
20°17'E alder evidence of hourly data:

Start o ot Sandy loam
49°10'N 1150 sfplEtey [EIai, [lints (coarse) 2B Tech Ozone Monitor ~ -air temperature (Ts °C),
S0 fir, maple
20°14'E
i . - o
SallEo D SP Thermo Electron Environ relative humidity (RH1 %)
49°11'N 1778 mountain pine Sandy loam 490 ' . i [
20°15' E (coarse) -air pressure (Patm hPa),
Tatranska Javorina, NW aspect -wind speed (WS m/s),
Podmuran 49°15' mixed forest (spruce, .
11 fi beech L di Thermo Electron Environ.
N PDM 00 ir, rowan, beech, oam (medium) 49C _precipitation (P mm),
20°09' E maple)

Silt loam -global radiation (R

; (medium coarse) 2
kP si:l;tjer;;‘?;:ssi:;‘d 2B Tech Ozone Monitor g

Kolové pleso
49°13'N 1570
20°11'E
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VEGETACNE OBDOBIE
APRIL-OKTOBER 2014

NAMERANE
METEOROLOGICKE UDAJE

Pa (kPa) GS 04_10/2014
100 VSTUP DO MODELU
95
90 z o2r .
............ R — globalne ziarenie
TR (kWh/m?2)
o+ T Pa — atmosféricky tlak (kPa)
75 _._Avg ........... Max ........... Mln
"+ttt
600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
H(mas.l)
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MODELOVANIE

, . L o STOMATALNEHO TOKU O,

ATMOSFERICKE ZRAZKY (mm) A ODHAD EYTOTOXICKYCH
0ZONOVYCH DAVOK

PRE IHLICNATE DREVINY

P (mm) ) i
VO VYSOKYCH TATRACH

1500 -

1200 A VEGETACNE OBDOBIE

900 APRIL-OKTOBER 2014

600 -

NAMERANE
300 4 METEOROLOGICKE UDAJE
VSTUP DO MODELU
04
4 5 6 7 8 9 10 2014

Precipitation, seasonal total —P(mm) | [ | [ |
1st Quartile 1933 1680 2783 3199 3181

3rd Quartile 6274 7530 10634 11000 11042
Standarddeviation(n-1) | | .| ] o[ =
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KONCENTRACIE O, (ppb)

s STA A
lec;?;e:la:c(ag_zg - T Y I T L ATALNEHO TOKU 0,

MODELOVANIE

4.4 3.2 10.6 2.0 50 A ODHAD FYTOTOXICKYCH
77.1 70.5 78.1 88.0 75.7 OZ()NOVYCH DAVOK
20.4 22.7 38.2 15.1 25.5 . i
(Median | 30.5 31.1 44.3 29.5 330 PRE IHLICNATE DREVINY
406 40.2 49.9 426 416 VO VYSOKYCH TATRACH
. 8 37 41 295 337
Standard deviation (n-1) 12.8 11.5 8.2 15.8 11.1

VEGETACNE OBDOBIE

6.1 7.1 14.9 4.4 10.1 ] .

77.1 70.5 78.1 88.0 75.7 APRIL-OKTOBER 2014
29.9 29.1 37.3 31.1 32.9
38.0 37.1 435 40.2 39.1 o

45.4 44.8 49.3 48.3 45.9 NAMERANE UDAJE
37.4 36.6 43.2 39.1 39.5 VSTUP DO MODELU

10.8 10.8 8.4 13.0 9.6

m 3.2 10.6 2.0 5.9

[Maximum | 65.6 62.6 70.8 73.4 63.6

1stQuartile | 15.5 19.7 39.3 10.9 21.6

m_ 23.5 26.5 45.1 17.4 27.7

33.5 34.5 50.4 30.6 34,5

Standard deviation (n-1) 11.8 10.4 8.0 13.2 9.8
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INDEX KVALITY OVZUSIA AOT 40 SOIBISIEOVAIS
STOMATALNEHO TOKU O,

PRE OCHRANU LESNYCH DREVIN o GIEEAR [ e e

OZONOVYCH DAVOK
PRE IHLICNATE DREVINY

VO VYSOKYCH TATRACH

AOT40 m
(Ppm) GS 04_10/2014

ol - VEGETACNE OBDOBIE
Threshold ~ «+-vvves sL APRIL-OKTOBER 2014
--=-PDM - STA
] - -~ KP
10 + ; ,
1 MODELOVE VYSTUPY
] AQOTA40
i ]
0.
2014
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MODELOVANIE
STOMATALNEHO TOKU O,
A ODHAD FYTOTOXICKYCH

FYTOTOXICKE OZONOVE DAVKY POD1

POD1 MapPOD Vysoké Tatry OZONOVYCH DAVOK
mmol/m2 PLA Vegetacné obdobie 4_10/2014 PRE IHLICNATE DREVINY
2T Skalnaté Pleso VO VYSOKYCH TATRACH
i Stard Lesna
16 j- ......... Start ............:::-0:::::::
POdmllJra,ﬁ ........-_.-‘ _,__.-.-’.‘ asmsenesemes VEGETAéNE OBDOBIE
12 1 - --- Kolova dolina T ~ | |
1 — Kriticka Uroven S . APRIL-OKTOBER 2014
e Priemerna hodnota : S
8
MODELOVE VYSTUPY
tT POD1
0 - A e e

4 4 45556 6 6 7 7 7 8 8 8 9 9 9 1010 10 5914

- Kriticka uroven bola prekroCena uz v juli, najskér v Starej Lesnej, potom postupne na
dalsich sledovanych plochach (Skalnaté Pleso, Start, Podmuran) a na konci jula aj v Kolovej doline.

- V zaverecCnej faze vegetacného obdobia sa modelové hodnoty POD1 pohybovali v rozsahu
od 13,6 do 16,2 mmol m? PLA, ¢o predstavuje priblizne dvojnasobok hodnoty definovanej pre
kriticku uroven.
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MAPOVANIE FYTOTOXICKYCH OZONOVYCH DAVOK
V LESNOM PROSTREDI VYSOKYCH TATIER

MAPPING OF PHYTOTOXIC OZONE DOSES
IN THE FOREST ENVIRONMENT OF HIGH TATRA MTS.

ZAVER

- 0Ozo6n v okolitom ovzdusi vstupuje do interakcii s terestrialnou biotou
a v dosledku oxidacného stresu méze mat za urcitych podmienok
fytotoxicky vplyv na vegetaciu.

- Vysoky fytotoxicky potencial ma tok O, ktory prenika otvorenymi
prieduchami do vnutornych bunkovych Struktur rastliny. Odhad
stomatalneho toku O s naslednym vypoctom fytotoxickej ozonovej
davky (POD) pocita napr. depozicny model DO,SE, ktory bol
aplikovany pre ihlicnaté dreviny v oblasti Vysokych Tatier v ramci
projektu MapPOD.

- Prvé vysledky merani a modelovych odhadov POD1 pre
vegetacné obdobie 2014 poukazuju na vysoky fytotoxicky
potencial ozénového znecistenia ovzdusia v horskom prostredi.

- Kriticka urovert POD1 (8 mmol m2 PLA) bola na vsetkych
sledovanych plochach prekroCena priblizne v polovici hlavného
vegetacného obdobia (jul).

- Z uvedenych vysledkov vyplyva, Zze ozénové znedistenie
zhorsuje kvalitu ovzdusia v horskom prostredi a ma nepriaznivy
vplyv na lesnu vegetaciu vo Vysokych Tatrach.

Ozone Monitor
106-L

>100ppb @
Low Flow @
Low Lamp @

power ©
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KLIMA A BIOKLIMA / CLIMATE AND BIOCLIMATE
TATRANSKA JAVORINA
LETO / SUMMER
VI — Vil - Vil

TEPLOTA VZDUCHU / AIR TEMPERATURE

Priemerna mesacna teplota vzduchu/Mean Monthly Air Temperature
I 1021-1960 NN 1961-1990 1991-2013

Mesiac/Mor

ATMOSFERICKE ZRAZKY / ATMOSPHERIC PRECIPITATION

Priemerné mesacné zrazkové thrny/Mean Monthly Precipitation Amounts

I o5-1960 [ 1961-1990 1991-2013

J F M A M J J A S O ND

Mesiac/Month

RR [mm]

FOTO / PHOTO: J. Slivinsky

Veternica narcisokveta

1 e
Anemone narcissiflora L.
Zelené Javorové pleso

Zltohlav najvyssi
Trollius altissimus

Kamzik vrchovsky tatransky
Rupicapra rupicapra tatrica

Plesnivec alpinsky
Leontopodium alpinum

Silenka bezbylova
Silene acaulis

Horcokvet Clusiov
Gentiana clusii/Ciminalis clusii

Horec bodkovany
Gentiana puncata







