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http://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=Fil
e%3AIPCC_Projections_of_Temperature_and_Precipi
tation_in_the_21st_Century.webm 

Predictions 
Further warming will continue if emissions of greenhouse gases continue. 
The global surface temperature increase by the end of the 21st century is likely to 
exceed 1.5°C relative to the 1850 to 1900 period for most scenarios, and is likely to 
exceed 2.0 °C for many scenarios 
The global water cycle will change, with increases in disparity between wet and dry 
regions, as well as wet and dry seasons, with some regional exceptions. 
The oceans will continue to warm, with heat extending to the deep ocean, affecting 
circulation patterns. 
Decreases are very likely in Arctic sea ice cover, Northern Hemisphere spring snow 
cover, and global glacier volume 
Global mean sea level will continue to rise at a rate very likely to exceed the rate of 
the past four decades 
Changes in climate will cause an increase in the rate of CO2 production. Increased 
uptake by the oceans will increase the acidification of the oceans. 
Future surface temperatures will be largely determined by cumulative CO2, which 
means climate change will continue even if CO2 emissions are stopped. 
The summary also detailed the range of forecasts for warming, and climate impacts 
with different emission scenarios. Compared to the previous report, the lower 
bounds for the sensitivity of the climate system to emissions were slightly lowered, 
though the projections for global mean temperature rise (compared to pre-
industrial levels) by 2100 exceeded 1.5 °C in all scenarios 

 

 

 IPCC –  Climate change 2013 – The Physical Science Basis - Výsledky 

Air Pollution – Tropospherical Ozone - Surface Ozone  
Znečistenie ovzdušia – Troposférický ozón - Prízemný ozón 
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- Odhad fytotoxického pôsobenia O3 na vegetáciu podľa metodických 

usmernení v súlade s Dohovorom EHK OSN o hodnotení vplyvov na životné 

prostredie presahujúcich štátne hranice (UNECE LRTAP). 

- Do modelu vstupujú namerané hodnoty koncentrácie O3, meteorologické 

údje a špecifické parametre pre vybranú lokalitu a typ dreviny model, k 

hlavným výstupom patrí celkový a stomatálny tok O3. 

- V prípade stomatálneho toku O3 s hodnotou nižšou ako je limitná úroveň 1,0 

nmol.m-2 PLA.s-1 je toxický vplyv O3 na rastlinu minimálny, pri vyšších 

hodnotách sa počíta tzv. akumulovaný stomatálny tok. 

- Fytotoxická ozónová dávka (POD1) je teda súčet priemerných hodinových 

hodnôt stomatálneho toku O3 prevyšujúcich limitnú hodnotu 1,0 nmol.m-2 

PLA.s-1 počas vegetačného obdobia (pre lesné dreviny zvyčajne od apríla 

do októbra. 

- Kritická úroveň POD1 navrhnutá pre ihličnaté dreviny a smrek predstavuje 8 

mmol m-2 PLA (PLA je skrátený názov anglického výrazu “Projected Leaf 

Area”, pre vyjadrenie veľkosti listovej plochy premietnutej do horizontálnej 

roviny). Predpokladá sa, že po prekročení tejto kritickej úrovne dochádza 

vplyvom nepriaznivého pôsobenia O3 k asi 2%-nej redukcii biomasy  

- Užívateľská verzia (DO3SE_INTv2.0) a detailnejšie informácie o modeli sú 

k dispozícii na stránke (http://www.sei-international.org/do3se). 

http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se
http://www.sei-international.org/do3se


ZAMERANIE 

- hodnotenie možného rizika ozónového znečistenia          

pre horské lesné ekosystémy SR 

- kvantifikácia fytotoxických ozónových dávok (POD) 

- modelovanie depozičných tokov O3 do lesného 

prostredia 
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High Tatras 
field experimental sites  

position Lat/Long 

Altitude           

m a.s.l. 
Tree species Soil texture 

Field measurements 

O3  analyser Meteorological elements 

Skalnatá dolina valley,  SE aspect ppb 

Automatic weather station, 

evidence of hourly data: 

-air temperature (Ts °C), 

-relative humidity (RH %), 

-air pressure (Patm hPa), 

-wind speed         (WS m/s), 

-precipitation            (P mm), 

-global radiation     (R 

W/m2) 

 Stará Lesná 
49°09' N 
20°17' E 

SL 810 
mixed forest 

(spruce,birch, grey 
alder 

Silt loam 
(medium coarse) 

Horiba APOA360 

(EMEP station) 

Štart 
49°10' N 
20°14' E 

STA 
  

1150 
spruce, larch, pine, 

fir, maple 

Sandy loam 
(coarse) 2B Tech Ozone Monitor 

Skalnaté Pleso 
49°11' N 
20°15' E 

SP 
  

1778 mountain pine 

  
Sandy loam 

(coarse) 

Thermo Electron Environ. 
49C 

Tatranská Javorina, NW aspect 

Podmuráň 49°15' 
N 

20°09' E 

PDM 1100 

mixed forest (spruce, 
fir, rowan, beech, 

maple) 
Loam (medium) 

Thermo Electron Environ. 
49C 

Kolové pleso 
49°13' N 
20°11' E 

KP 
  

1570 
spruce, swiss and 

mountain pine 

Silt loam 
(medium coarse) 

2B Tech Ozone Monitor 
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TS – teplota vzduchu (°C) 

VPD – vapour pressure 

deficit (kPa)                      

WS – rýchlosť vetra (m/s) 
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Precipitation, seasonal total – P (mm) STA SP PDM KP 

Maximum 749.1 917.6 1286.0 1337.0 1370.6 

1st Quartile 193.3 168.0 278.3 319.9 318.1 

Median 342.7 377.2 624.2 779.3 760.2 

3rd Quartile 627.4 753.0 1063.4 1100.0 1104.2 

Mean 382.5 438.9 643.5 717.6 696.0 

Standard deviation (n-1) 252.5 306.4 427.2 437.6 460.5 
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KONCENTRÁCIE O3 (ppb) 

O3 concentration (ppb) SL STA SP PDM KP 

All daily hours (0-23 h)           

Minimum 4.4 3.2 10.6 2.0 5.9 

Maximum 77.1 70.5 78.1 88.0 75.7 

1st Quartile 20.4 22.7 38.2 15.1 25.5 

Median 30.5 31.1 44.3 29.5 33.0 

3rd Quartile 40.6 40.2 49.9 42.6 41.6 

Mean 30.9 31.7 44.1 29.5 33.7 

Standard deviation (n-1) 12.8 11.5 8.2 15.8 11.1 

Sunlight daily (07-17 h)         

Minimum 6.1 7.1 14.9 4.4 10.1 

Maximum 77.1 70.5 78.1 88.0 75.7 

1st Quartile 29.9 29.1 37.3 31.1 32.9 

Median 38.0 37.1 43.5 40.2 39.1 

3rd Quartile 45.4 44.8 49.3 48.3 45.9 

Mean 37.4 36.6 43.2 39.1 39.5 

Standard deviation (n-1) 10.8 10.8 8.4 13.0 9.6 

Night and weak sunlight hours (18-06 h) 

Minimum 4.4 3.2 10.6 2.0 5.9 

Maximum 65.6 62.6 70.8 73.4 63.6 

1st Quartile 15.5 19.7 39.3 10.9 21.6 

Median 23.5 26.5 45.1 17.4 27.7 

3rd Quartile 33.5 34.5 50.4 30.6 34.5 

Mean 25.3 27.5 44.9 21.4 28.8 

Standard deviation (n-1) 11.8 10.4 8.0 13.2 9.8 
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A                                       
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FYTOTOXICKÉ OZÓNOVÉ DÁVKY POD1 

0

4

8

12

16

20

4 4 4 5 5 5 6 6 6 7 7 7 8 8 8 9 9 9 10 10 10

POD1 
mmol/m2 PLA 

2014 

MapPOD  Vysoké Tatry 
 Vegetačné obdobie 4_10/2014 

Skalnaté Pleso

Stará Lesná

Štart

Podmuráň

Kolová dolina

Kritická úroveň

Priemerná hodnota

- Kritická úroveň bola prekročená už v júli, najskôr v Starej Lesnej, potom postupne na 

ďalších sledovaných plochách (Skalnaté Pleso, Štart, Podmuráň) a na konci júla aj v Kolovej doline.  

- V záverečnej fáze vegetačného obdobia sa modelové hodnoty POD1 pohybovali v rozsahu 

od 13,6 do 16,2 mmol m-2 PLA, čo predstavuje približne dvojnásobok hodnoty definovanej pre 

kritickú úroveň.  



ZÁVER 

- Ozón v okolitom ovzduší vstupuje do interakcií s terestriálnou biotou 

a v dôsledku oxidačného stresu môže mať za určitých podmienok 

fytotoxický vplyv na vegetáciu.  

- Vysoký fytotoxický potenciál má tok O3, ktorý preniká otvorenými 

prieduchami do vnútorných bunkových štruktúr rastliny. Odhad 

stomatálneho toku O3 s následným výpočtom fytotoxickej ozónovej 

dávky (POD)  počíta napr. depozičný model DO3SE, ktorý bol 

aplikovaný pre ihličnaté dreviny v oblasti Vysokých Tatier v rámci 

projektu MapPOD.  

- Prvé výsledky meraní a modelových odhadov POD1 pre 

vegetačné obdobie 2014 poukazujú na vysoký fytotoxický 

potenciál ozónového znečistenia ovzdušia v horskom prostredí.  

- Kritická úroveň POD1 (8 mmol m-2 PLA) bola na všetkých 

sledovaných plochách prekročená približne v polovici hlavného 

vegetačného obdobia (júl).  

- Z uvedených výsledkov vyplýva, že ozónové znečistenie 

zhoršuje kvalitu ovzdušia v horskom prostredí a má nepriaznivý 

vplyv na lesnú vegetáciu vo Vysokých Tatrách. 

MAPOVANIE FYTOTOXICKÝCH OZÓNOVÝCH DÁVOK  

V LESNOM PROSTREDÍ VYSOKÝCH TATIER 

 

MAPPING OF PHYTOTOXIC OZONE DOSES 

IN THE FOREST ENVIRONMENT OF HIGH TATRA MTS. 
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Tatranská Javorina 

Kolová dolina 






