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Tato ¢iastkova sprava v akejkdvek podobe a vysledky vedeckovyskumnégjnnosti v nej
obsiahnuté su duSevnym vlastnictvom Narodného lesikieho centra a nesmu by
pouZzité na iny ako v zmluve dohodnuty gel.

Sprava bola vyhotovena v 4 exemplaroch, ktoré majl dispozicii:
- 1 Lesy Slovenskej republiky, Statny podnik BanskgstBca (tla&ena a elektronicka

verzia)
- 1 kniznica NLC-LVU Zvolen (tl&ena verzia)

- 1 zodpovedny rieSite(elektronicka verzia)

Prilohou spravy je Realizay vystup projektu APVV-0889-11 ,Optimalizicia pogbv
rekonstrukcii odumierajucich sndi@ na zmieSany cfevy les® pod nazvom ,Navrh
optimalizovanych technologickych postupov premedyroierajlcich smggn na stabilnejSie
multifunk¢né ekosystémy* (Tdéekova a kol. 2015) - (1 #ana verzia)
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KONTINUALNE  ZISKAVANIE A TRANSPORT POZNATKOV POLOPREVADZKOVYCH
EXPERIMENTOV UMELEJ , KOMBINOVANEJ A PRIRODZENEJ OBNOVY KALAMITNYCH HOLIN V
RAMCI VYSKUMNO - DEMONSTRACNEHO OBJEKTU KYSUCE (VDO KYSUCE, DO HUSARIK)

Trvanie rieSenia projektu: 2016 — 2019

RieSitd’: Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny U&taten

Zodpovedny rieSitd’: Ing. Anna Téekova, PhD.

Ciele projektu:

» Systematické dopbvanie a kompletizacia Udajovej a poznatkovej datglo vplyvoch
réznych alternativ umelej, kombinovanej a prirodgesbnovy na kalamitnych holinach
po rozpade smrekovych monokultur.

e Zabezpéovanie a udrziavanie objektu vratane ¢ré@ho chodnika a exkurznych tras na
DO Husarik (oprava oplotenia, ndaého chodnika, tras a taiu

» Ochrana a starostlivo® zaloZzené kultury (vyZinanie, pleci rub a i.)

* Prenos stasnych aj buducich poznatkov do praxe lesného hidsptva a prezentacie
vysledkov vyvoja umelej a kombinovanej obnovy wiliekej praxi na zorganizovanych
seminaroch a praktickych ukazkach na DO Husarik.

Anotacia projektu

Zabezpeéovanie a udrziavanie vyskumno - demonsténo objektu Kysuce (VDO Kysuce,

DO Husérik) zalozeného pre vyvoj, overenie a pckiktidemonsStraciu novych progresivnych

technoldgii obnovy a premeny sniie na stabilnejSie multifurthé lesy. Systematické

doplhovanie a kompletizacia udajovej a poznatkovej daglo vplyvoch réznych alternativ
umelej, kombinovanej a prirodzenej obnovy na kalayiwih holinach po rozpade smrekovych
monokultdr. Kontinualna syntéza ziskanych poznatkovpoloprevadzkovych pokusov
progresivnych postupov obnovy sejbou a sadbountdéhiami neceloplosnych vysadieb,
podsadieb, podsejb atechnolégiami s uplatnenimpraganych a rychlorasticich drevin pri
rekonsStrukcii (obnove) smin. Zber experimentalneho materialu kontinualneiai@ na
ziskané poznatky a overované technoldgie v rangjektu APVV-0889-11 ,Optimalizacia
postupov rekonsStrukcii odumierajucich sgirena zmieSany cievy les”, ktorého rieSenie
prebieha v rokoch 2012-2015. Z rieSenia projektuV¥®889-11 vyplynula potreba

dlhodobejSieho obdobia hodnotenia postupov rekokdir pretoZze viaceré vysledky z

experimentov vzFadom na kratku dobu rieSenia nemaju dogtatovypovedna hodnotu.

Predpokladané néklady su planované na Stéoyracyklus zabezp®vania a udrZiavania

objektu vratane n&mého chodnika a exkurznych trds na DO Huséarik nektighy

a kontinualny zber a prenoscagnych aj buddcich poznatkov do praxe lesného hidsptva,

na spoluorganizovanie medzinarodnej konferenciaétame vydania zbornika, na pravidelné

prezentacie vysledkov vyvoja umelej a kombinovar@)novy vV lesnickej praxi na
zorganizovanych seminaroch a praktickych ukdZzkacb@ Husarik. Vhodnym a efektivnym
vychodiskom pre overenie réznych alternativ, tetbgid a postupov obnovy sa javia
demonstrané objekty, v ramci ktorych je mozné v relativnatkomcéase a na jednom mieste

realizova viaceré schémy premeny siire na menej zranifeé ekosystémy. Jednym z

hlavnych predpokladov UspeSnej realizacie tohtoezénje pritom systematicka spolupraca

vyskumnych timov s lesnickou prevadzkou.

Termin a sp6sob odovzdania vysledkov rieSenia prdjeu: V Stvrtom roku sa vypracuje

sprava o vysledkoch rieSenia projektu. Apdikgm vystupom rieSenia projektu bude rozSirena

poznatkova béaza ekologicky a ekonomicky optimal&uoich postupov umelej, kombinovanej

a prirodzenej obnovy kalamitnych holin po rozpageekovych monokultur.

umelej, kombinovanej a prirodzenej obnovy kalamitnyholin po rozpade smrekovych

monokultur.
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Predpokladany rozpaet projektu v EUR bez DPH pod’a rokov:

kalamitnych holin v ramei DO Husdrik

Naklady 2016 2017 2018 2019
Mzdové naklady a odvody 6075 7000 7000 8000
Cestovné naklady 2000 2000 2000 2000
Sluzby 525 0 525 0
Materidl 500 500 500 500
Nepriame naklady 3185 3010 3185 3010
Celkové néklady 12285 11610 12285 11610
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Odpocet aktivit a prac vykonanych v roku 2016

Terénne préce:
Dopliiovanie a kompletizacia tdajovej a poznatkovej datadwy

Experiment A a B

* Vexperimente ,A“ sa pokkmvalo v prezn&vani jedincov Vv proveniénych
vysadbach, evidencii prezivania, zdravotného staptipadného poskodenia.

» Uskutanovalo sa na pokusnych blokoch (dreviny smrek, nasdub) postupné
vyZinanie neziaducej vegetacie a pleci rub dreygnradzeného zmladenia.

* V experimente ,B* sa dokaiilo prezn&ovanie jedincov z vegetativne mnoZenych
smrekovych rezkov a ich evidencia strat.

* Vyhodnotili sa merania po 4. roku od vysadby.

Experiment C a D

* Dopliovala sa udajova a poznatkova databaza vyvoja imémo Stadia kultar
v rdmci experimentu ,,C* (po 5. vegéteom obdobi).

e Uskutanili sa biometrické merania drevin smrek, smrekoyed’a, duglaska, buk,
dub, javor ajase po 5. vegettnom obdobi od vysadby. Opakovane sa zmerali
(vyberovo potla stanovenej metodiky - 25 ks/blok — 200 ks/drevingky, hrubky
vSetkych uvedenych drevin v ramci postupov umelepwy:

- mikrosejba vo vegetaych bunkach,
- sejba na klasickych pléskach,

- sadba krytokorennych vysadieb

- sadba vnokorennych vysadieb

* Vyhodnotili sa straty po 5. roku na vSetkych vygifita vysadenych jedincoch
(spolu 13 440 ks).

* Zhodnotil sa zdravotny stav kultar po 5. roku.

» Zaznamenali a vyhodnotili sa posSkodenia vysevoysadieb (zver, vyZinanie, mraz,
sucho, hmyz ...).

 Vramci ochrany a starostlivosti o vysadby sa zihgrarametre 5-rénych kultar
smreka a buka, na ktorych boli 1. rok po vysaddé&amné metddy na poitanie
rastu neziaducej vegetacie (vyzinanie, herbicid¢ovacie plachtiky).

» Zdokumentoval sa a zmeral vyvoj prizemnej teplorguchu a vodného potencialu
pody.

* V experimente ,D“ sa vykonali odbery vzornikov Kultsmreka, buka a jedle na
analyzy Zivin v asimilkénych organoch po aplikacii pédnych aditiv. V Celmyéah
laboratoriach NLC sa uskutioil chemicky rozbor, vysledky sa spracovavaju.

Kontinualne hodnotenie a zaznamenavanie biometagioidych merani na DO Husarik

v roku 2016

ExperimentE a F

Dokorxili sa merania rastovych parametrov v ramci expenta F- rychlorastice dreviny —
osika.

V experimente ,F“ sa uskutaili merania rastovych parametrov neceloploSnyckadyeb
buka, jedle, javora a hodnotenia stavu, vyvojeopdeného zmladenia v ramci kombinovanej
obnovy.
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Technické prace tykajluce sa starostlivosti o kultly a ich ochrany:

V ramci oplétka I, v ktorom su zalozené experimerdyD sa pokraovalo v ramci
experimentu ,C“ v plecom rube na ploche s vysadboytokorennych drevin (smrek,
smrekovec, jekh, duglaska, buk, dub, javor a jasea na ploche so sejbou vo vegetgh
bunkéch tych istych drevin (realizovali pracoviNtiC-LVU Zvolen).

Pleci rub v experimente ,C* na Mookorennych vysadbach vSetkych 8-mich drevin
zabezpéil a realizoval OZCadca pod vedenim p. Ing. Franeka.

Uskutanila sa obhliadka - kontrola oplotenia objektu,ritge vyznamne posSkodeny zverou
ale aj antropogénnotinnog’ou (rozpletanie plota z dévodu vstupu do objekiNgkupil sa
material na jeho opravu a zabegifgesa s p. Ing. Franekom (GZadca) jeho oprava.

Kancelarske prace:
Editacia nameranych rastovych parametrov z expetimg* po 5. vegetenom obdobi.
Statistické vyhodnocovanie naeditovanych Gdajotokgeh parametrov.

Prezentacie vysledkov vyskumu z DO Husarik domaalwanti:

« Aktivna (tag v Ceskej republike na medzinarodnej konfereneiioceedings of
Central European Silviculture — 17th Internation&onference ,Funkce lesa
v nenicich se podminkach presti“ konanej v Opéne 30.-31.8.2016
Prispevok Ttekova:Dynamika vyvoja kultur jedle a duglasky na DO Husaik

* Organizovanie medzinarodnej konferengigdualne problémy v zakladani a pestovani
lesakonanej na Slia 19.-20.okt6bra 2016
o Aktivha &ag a prezentacia vysledkov vyskumu umelej obnovy Igsa
rekonsStrukciach nepévodnych siirena DO Husarik.
Prispevok Ttekova: Dynamika vyvoja kultdr cennych listndéov na demonstr&nom
objekte Husérik

 Dna 9.8.2016 sa uskuioila exkurzia s prezentaciou Ing. dakovej, PhD. a Ing.
Kullu, PhD. v ramci DO Husarik pre 6castnikov STU v Bratislave pod vedenim
prof. Mgr. Tatiany Kluvankovej, PhD.

- Dna 21.11.2016 sa uskutula exkurzia s prezentaciu vysledkov vyskumu na DO
Husérik pre vedenie a pracovnikov QZdca.

Vypracoval a predlozil sa (15.11.2016) projekt derejnej vyzvy Agentlury pre vedu
a vyskum MSVVaS SR s nazvom:

Vyskum metdd umelej a kombinovanej obnovy lesa priekonstrukciach nepévodnych
smre¢in (obdobie rieSenia 07/17 - 12/20).

Na vykonavanie terénnych a kancelarskych prac kapslamaterial: vyzn&ovacie pasky,
noznice na strihanie neziaducej krovinovej vegetazi buriny, drot, digitdlne meradla,
znakovacie spreje, kancelarsky papier, pisacie potrgmery, zapisniky, batérie.

Na sluZzobné cesty do terénu sa uhradzali pohonméyhoestovné néklady a ubytovanie.

V laboratoriach NLC sa analyzovali vzorniky asirmiigch organov a pdd odobratych
z experimentu ,D".

Planované finaimé prostriedky na projekte za r. 2016 sa na uvadanosti vy¢erpali.
8
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Ciastkové vysledky vyskumu v roku 2016

Experiment A"

Ucelom zaloZenia a hodnotergaperimentu ,A* je:

- posudi’ vhodnos réznych lesnych drevin na obnovu nepévodnych sowgdh lesov a

- overt’ vyznam vnutrodruhovej premenlivosti - konkrétndyvp miesta povodu lesného
reprodukného materialu, na produkciu a zdravotny stav vgsgch drevin.

Pokus pozostava @astkovych pokusnych vysadieb smreka d&@jgého, jedle bielej,
smrekovca opadavého, duglasky tisolistej, bukaélesn duba zimného, jase Stihleho
acereSne viéej. Lokalita pokusu mé& pomerne nepriaznivé stamogipodmienky: nachadza
sa v hrebgovej a podhreh®vej polohe s juznou expoziciou v priemernej nadikejrvyske
850 m s rankrovymi pédami na flySovom pieskovcovmrdloZi.

Dreviny zahrnuté do pokusu sa v jeho okoli vyskytpjirodzene. Vynimkou je duglaska,
ktor& bola do oblasti Kysuc uspesne introdukova8.vstor@i. Dub zimny sme do pokusu
zahrnuli v suvislosti s predpokladanym postupommeétickej zmeny.

Hodnotené pokusné vysadby boli zalozené vysadboam2011. Pokusna vysadba kazdej
dreviny ma blokové usporiadanie s trojnasobnym opakim. Zakladnu pokusnu jednotku
(parcelu) predstavuje proveniencia (miesto pévashradukného materialu) zastipena 36
stromami v spone 2x2 m. B&t proveniencii reprezentujucich jednotlivé drevifgy
nasledujuci: jeth, duglaska a dub Zere$ia 9, smrekovec 10, smrek a jasE?, buk 20.
Jed’a, smrek, smrekovec, buk, jasa dub su zastupené provenienciami z rozn§asti
Slovenska, duglaska z rozny¢hsti pévodného arealucare®ia zo SirSej oblasti strednej
Eurdpy.

V teréne sme zmerali vySku a hriubku, hodnotili pradie, typ poSkodenia a jeho ny a
fenotypovu kvalitu (tvar kme, vetvenie) dohromady viac ako 10000 jedincov
vo vyvojovom Stadiu odrastajucich sadenic alefdtkdviny (smrekovec).

Cely pokus sme vyhodnotili analyzou variancie (edstmodel) s Uravami drevina,
proveniencia lesného reprodiuného materialu a opakovanie v ramci pokusnej plochy

Zhrnutie doterajSich spracovanych vysledkov v expemente ,A":

Rast a preZivanie jednotlivych drevin

Z ihlicnatych drevin sa najlepSie rasticou aj prezivajudmvinou ukazuje smrekovec.
Priemerna vyska 4 roky po vysadbe je viac nez 325 cm). Rast aj Uspesriogrezivania

u smrekovca zaviseli od typu sadenic: priemern&avy&l’nokorennych sadenic dosiahla len
150 cm. ZdalSich drevin smrek a duglaska dosiahli priemegd&yw 102 a 105 cm. V sulade
s atakavanim je na poslednom miestel'gedta sa vSak prirodzene vyzZnge pomalSim
inicialnym rastom, ktory zrydhuje vo vysSom veku.

Z listnatych drevin je najlepSie rasticou aj prefigou drevinou buk s priemernou vyskou
125 cm. Za nim nasleduje jasstihly acere$ia vt&ia. NajslabSie rastie ale pomerne dobre
v pokuse preziva dub, ktorého priem. vySka 4 rokyysadbe dosahuje len 65 cm.

Vplyv miesta pévodu reprodd¢kého materialu jednotlivych drevin

Vplyv vnutrodruhovej premenlivosti charakterizovpmaiestom poévodu reproddkého
materidlu vratane jeho nadmorskej vySky je vyznammgetkych hodnotenych drevin. Pri
rekonstrukciach lesnych porastov je preto mimoradidlezité venowapozornog zdroju
lesného reprodukého materialu, vratane jeho nadmorskej vysky.

Povod (proveniencia) reprodiiieho materialu v ramci Slovenska ovplye u ihlicnanov
rast smreka v rozpéti 27% a u listoa u jas#a Uzkolistého 35%. V prezZivani sa rola pévodu
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reprodukného materiadlu prejavila eSte viac: uuvedenychvidreprevysSili rozdiely

v prezivani reprodukého materialu rozneho pévodu 50%.

V medzinarodnom pokusecsre$iou sa ukazal ako nevhodny reprodiuk material zo zap.

Casti strednej Eurépy - Belgicka a Nemecka. Dobryastam ale slabym prezivanim sa

vyznauje ¢eredia z vychodného Slovenska a vychodnéhiskRa. Prekvapivo dobre v pokuse

rastie aj preziva potomstvo 2 semennych s@doeSne v Dolnom Rakusku.

- U smrekovca a duglasky sa ébaané sadenice ujali prakticky bez strat a mimarad
rychlo sa adaptovali na nepriaznivé podmienky swipech pdd v podhrelieve]
polohe. U smrekovca sa obalené sadenice v porowadinokorennymi sadenicami
vyznauju niekd’konasobne lepSim rastom a prezivanim.

- Pri porovnani overovanych drevin su ZFadliska rychlosti zabezpenia kultar a
produkcie najvhodnejSie smrekovec a duglaska ol

- U jaseia sme zistili vyznamny vplyv miesta pdvodu repraghédho materidlu na
intenzitu chradnutia jaga. Kvoéli vysokej dedivosti nachylnosti jas® k tomuto
zavlegenému ochoreniu je nutné semeno na pestovanie isazleiera len z vopred
vybranych odolnych stromov.

- U buka, kde legislativa umdidje na severozapade Slovenska pouZigprodukny
material z vychodného Slovenska, sme zistili, zdielgl sadenic miestneho pévodu a zo
stredného Slovenska maju vysSiu ujimavassu lepSej fenotypovej kvality ako tie,
ktoré pochadzaju z vychodného Slovenska.

DalSie zistené poznatky z experimentu ,A“ s v 3i&pracovavania.

Experiment ,B*

Vegetativne mnozenie klonov smrekaxperimente ,B“ je zamerané na otestovanie vyvoja
rezkovancov smreka, ktoré su potomstvom kvalitnjetincov z prirodzeného zmladenia
uznanych porastov pre zber semena miestnej prawaaieZ tychto boli odobrané rezky na
zakorenenie a dopestovanie vysadby-schopnych sadsko referencia bol vysadeny smrek
generativneho pdévodu miestnej proveniencie. Velyeat mnozené sadenice boli
dopestované ako krytokorenny material v sadbovadfelzetach o objeme 265 &m
Generativne sadenice boli vyzdvihované z prirodzaengmladenia n#alekych uznanych
porastov pre zber semena. Sadené boli akmokorenné v de vyzdvihovania. S€ag’ou
pokusu bolo aj testovanie vplyvu hnojiva a mikrabgického biopreparatu na adaptovanie
a rast vysadieb v ivodnych rokoch po vysadbe donpertbk ex situ.

Zhrnutie doterajSich spracovanych vysledkow experimente ,B*

Najvasi pozitivny vplyv na vyskovy prirastok po vysadbde porastu malo pouzitie

granulovaného hnojiva s postupnym Usavanim. Tento vplyv sa prejavil pri olmvanych,

vegetativnych sadeniciach po prvych dvoch rokogiri asol’'nokorennych, generativnych
sadeniciach po druhom roku oproti hnojivu Bactafikontrole. Naopak, pri pouZziti hnojiva

Bactofil na ob#ovanych, vegetativhych sadeniciach vyskovy prikastoazne zaostaval po

prvom a aj po druhom rokolfr. 1).

- Pre dreviny, ktorym je obojpohlavné, generativnenmozovanie prirodzenym
spésobom mnoZenia, bude vegetativne mnoZenie \aayalternativnym spésobom
rozmnozovania.

- Mikrobiologicky pédny kondicionér a granulované fimo preukézali pozitivny vplyv
na prezivanie Mmokorennych aj generativnych sadenic¢grm prezivalo po vysadbe
v porovnani s kontrolou o 24,6% viac a granulovamyrajivom o 26,2% viac sadenic.

- Pre vegetativhe rozmnozZovanie mozno odaber®-120 mm rezky strihanim
zahradnickymi noznicami. Rezky vkladdo obalov - plastovych kaziet na pestovanie
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krytokorennych sadenic, naplnenych Specidlnym iredglm substratom na tent@el.
Na podporu tvorby dlhSich a fetnejSich korngov mozno pouii stimulatory na baze
kyseliny indolyl-3-octove] alebo kyseliny indolyH8aslovej. Tieto vSak oproti
.Kontrole“ mierne znizuju prezivanie atym aj mnoids zakorenenych rezkov.
Granulované hnojivo s postupnym Uiiovanim zvySuje prirastok. Bactofil ma
pozitivny vplyv na vitalitu vénokorennych sadenic.

Vplyv pripravkov na vysSkovy prirastok podla sp6sobu
vzniku sadenic

— M Bactofil
. mGranulhn.
1 Kontrola

vegelaliviy  generaliviy vegelalivny  generalivny
po 1 roku po 1 roku po 2 roku po 2 roku

Prirastok
(em)
10

8

6

Obr. 1 Vplyv pripravkov na vySkovy prirastok smreka vegeteho a generativneho pévodu
1. rok po vysadbe

Experiment ,C*

Cie’'om experimentu C je ukazapravnu vibu drevin, vyber typu sadbového materialu
a porovné technologické postupy sadby a sejby ésmich drubdoswvin vysadenych na
holinach po rozpade monokultary smreka. V experim&chceme nazorne demonstioda
pre obnovu kalamitnych pléch jednotlivé postupy @bn znamenaju. Vystupom
z experimentu C by mala tyverena technolnoldgia pouzivania progresivnycstypmv
umelej obnovy na J&oploSnych holinAch po rozpade monokultir smrekarandci
experimentu ,C* su zaloZzenébzne technoldgie umelej obnovy 6smich drevin (&mexl’a,
smrekovec, duglaska, buk, dub, javor, fgs#yrmi sp6sobmi:

- sejba — klasicka (pl6sky 30x30 cm) - 3-5 semieploaku

- sejba — mikrovysevy (veget@ bunky - VB) - 3-5 semien vo VB

- sadba — krytokorenné sadenice (Jiffy 7 Forestrpnea Plantek, kazety Marbet)
- sadba — vinokorenné sadenice.

Pri obidvoch sp6soboch sejby sa pouzil vysevovgsah perlit, hydrogel a pédny
kondicionér. Sejba aj sadba je v pravidelnych spbrmda jednotlivych drevinsmrek,
smrekovec (2,0x2,0m), jd duglaska (1,5x1,5m), buk (1,2x1,2m), dub, jajas: (1x1m)
Sejba aj sadba sa uskénda v jarnom, jesennom termine r. 2011 a 2012tovegie
a demonstrigné vysadby vinokorennych a krytokorennych sadenic vratane sja
ploche cca 2,8 ha (13 440 k)br. 2 - schéma experimentu ,,C".

11
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Drevina
B ek Volnokorenné -

I Duglaska
I srrekovec
[ decra
I 5uk

I oo

B Jaser

B savor

Krytokorenné

Obr. 2 Schéma detailného umiestnenia vysadieb a vyseexperimente ,C* (BBEN a kol. 2011)

Zhrnutie doterajSich spracovanych vysledkow experimente ,,C*

Rast a prezivanie jednotlivych drevin zo sadby

V ramci experimentu ,C* vo variante sejby a sadby lmmkorennych a krytokorennych
sadenic su vyhodnotené rastové parametre, stragseZvanie drevin smrek, smrekovec,
jedra, duglaska, buk, dub, javor a jasé&laobr.3 su prezentované priemerné hodnoty vysSky
vSetkych 8 drevin zo sejby a sadby a ich stratydpeegetdnom obdobi (po 5. roku su
namerané Udaje rastovych parametrov v Stadiu titkéko  spracovavania
a vyhodnocovania).

80 3 o,
vyska (cm) a straty (%) po 4. roku vySka (cm) a straty (%) po 4. roku
300 - 70 - 53
< 25 1
250 31 60 56 IEI
200 50
150 - 40 -
22
100 4 30 -
24 ) <
= 60 52
“aanl
0 | 10
smrek smrek smrek smrek smrekov ec
VB plasky KK VK VB plosky KK VK 0
jedra jedPa jedPa jedPa  duglaska duglaska duglaska duglaska
VB plotky KK VK VB plosky KK VK
140 vy§ka (cm) a straty (%) po 4. roku vyska (cm) a straty (%) po 4. roku
120 - 19 707
24
100
0 5 [19]
14 33
60 - 30
40 -
26
20 - a9
0 T T
buk buk buk buk dub dub dub dub javor javor javor javor jasen jascit jasen jasen
VB plosky KK VK VB plésky KK VK VB  plasky KK VK VB plosky KK VK

Obr. 3 Priemerné vysky drevin zo sejby a sadby: snaekekovec, jekh, duglaska, buk, dub,
javor a jas# a ich % strat po 4. roku (experiment ,,C")

Najv&sSie poSkodenie sme zaznamenali na vysadbach jev@séa, ktoré bolo spésobené
u krytokorenného javora nekvalitnym fyziologickymagom sadenic (poSkodeny kdosy systém
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pri prezimovani v Skélke) a nasledne zasuSeniminétmych vrcholov z dévodu nepriaznivych
vlahovych pomerov v prvom vegéteom obdobi (rok 2011 deficit zrazolglr. 4).

80
70 -
60
50 4
40 -
30 4
20 4

0 |
0 - [ | |

M né poskodenie %

Zver %

B Ndhradny termindl

W Suchy terminal %

javor KK ‘jaseﬁ KK ‘javor\/\( ‘Jaseﬁ VK ‘ javor KK ‘jaseﬁ KK ‘ javor VK ‘Jaseﬁ VK

1.rok 4. rok

Obr. 4 Poskodenie vysadieb krmokorenného a krytokorenného javora ajask a 4. rok po
vysadbe (experiment ,,C")

Vyvoj priemernej vySky krytokorennych aRmokorennych 8-mich drevin pas 5-tich
veget&nych obdobi je néab. 1.

Tab. 1 Vyvoj priemernych vysok krytokorennych (KK) alrmkorennych (VK) drevin smrek,
smrekovec, jekh, duglaska, buk, dub, javor a jagexas 5. rokov (experiment ,,C*)

Drevina Vyska (cm)

Ivariant v ¢ase vysadby po 1. roku po2.r.po3.r. podr. pob5.r.
smrek KK 18,1 23,3 52,5 79,0

smrek VK 39,8 444 48,5 68,4 99,5
smrekovec KK 17,9 33,3 82,3 145,6 2441 311,8
smrekovec VK 35,2 35,8 69,1 128,7 222

jedra KK 11,9 14,6 16 21,2 30,5

jedra VK 31,0 34,1 38,2 50,6 67,7

duglaska KK 13,4 19,5 25,1 41,4 67,2 101,5
duglaska VK 19,6 24,1 36,8 52,3

buk KK 27,1 36,1 42,9 57,0 70,0 101,9
buk VK 26,1 28,7 23,8 45,6 64,6

dub KK 19,3 16,4 23,8 49,3 71,9 107,3
dub VK 47,9 42,2 48 68,6 110,8

javor KK 26,4 26,4 22,3 24,1 26,2 34,0
javor VK 57,6 53,6 54,9 55,9 61,2

jasein KK - - - - - -
jasei VK 28,0 24,1 26,5 28,2 26,8

NajlepSie vySkové parametre pgadaiakdvania ma smrekovec (cca 300 cm), najmensie
krytokorenna jeth (cca 30 cm), ktora bola pri vysadbe len o aciastane nespiala
morfologické parametre dopamvané normou — pozri priemerna vySka 11,9 cm Peetav
krytokorenné sadenice jedle aj jagena Slovensku v Skélkach nepestujéase zakladania
experimentu sme sa pokusiltasovej tiesni dopestovden krytokorennu jeldl. Ve’mi nizke
hodnoty maju aj vysadby javora KK (cca 34 cm), ki opakovane poSkodzovany zverou.
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(Dreviny smrek KK, jetla KK a duglaska VK boli vysadené o rok neskér, grete su
uvedené v taldkke Udaje po 4. a 5. roku.) Bukové aj dubové krytekoé vysadby sa i
dobre adaptuju a po 5. roku presahuju vySku 100scvdmi priaznivym zdravotnym stavom
bez vyznamnejSich poskodeni. PoSkodenia duba amesteorymi mrazmi sme pozorovali
len po 1. roku.

Introdukovana duglaska po vyznamnych stratachvygbr dvoch vegetanych obdobiach
(33 % -vdnokorenné a 53 % krytokorenné), preziva s dobrymavadnym stavom, ptom
taktiez dosahuje po 5. roku cca 100 cm vysku (dkgla/K).

NajvasSie rainé vyskové prirastky dosahujui smrekovce,é@m ale pozorujeme pri
volnokorennych smrekovcoch v 4. rokéasté posSkodenia (vyvratenie tlakom snehu),
z dévodu nedodrzania technologickej discipliny \prsadbe (deformacie katevej sustavy,
plytka sadba).

Namerané parametre ostatnyclinakorennych vysadieb po 5. roku Statisticky spragvame.

Vysledné hodnoty priemernej vysky 6smich drevinsefby vo vegetamych bunkach aj na
klasickych pléSkach po 4. a 5. roku stat. 5.

160
msmrek VB
69%
140 60% ’ smrek plésky
msmrekovecVB
120 smrekovec pldsky
WjedlaVvB
100 jedla plasky
mduglaska Ve
80
duglaska plosky
buk VB
60
buk plosky
40 mdub VB
dub plasky
20 mjavor\VB
javor plasky
0 Hjasen VB
W jasen plosky
vyska (cm)

Obr. 5 Priemerné vysky a percentéa prezivania jedincore8id zo sejby (VB - vegetaé
bunky, pl6sky- klasicka sejba) po 4. a 5. roku pseve (experiment ,C*)

Rast a prezivanie jednotlivych drevin zo sejby
NajvysSie percentd prezivania v sejbe po 5. rékzagnamenané u buka vo vegatah

v ve

veget&nych bunkach maju jas€10%), javor (15%) a jéa (30 %).
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NajnizSie percenta zijucich jedincov su po sejb@lddky po 4. roku su pri javore, jedli ale aj
duglaske (od 10 do 11 %) a najlepSie na klasickpléBkach prezivaju smrek, buk (70-72%)
a smrekovec (60 %).

Smrekovce zo sejby dosahuju vySku cca 140 cm, snoelkdO do 60 cm, buk vo vegétg/ch
bunkach ma vySku nad 100 cm, duglaska cca 75 cim38wm a javor s jasem nepresahuji
30 cm.

Vyznamne lepSie rastové parametre pri vSetkychini@etr maju jedince vo vegeétaych
bunkach. Zaznamenavame ojedinele poSkodenie kmiemkerou u smrekovca, ostatné
dreviny maju dobry zdravotny stav bez poSkodeniaziBtenych vysledkoch nedopéujeme

v tejto lokalite sejbu javora a jasea pre pomaly rast sejbu jedle.

V ramci ochrany a starostlivosti o vysadby sme athgrarametre 5—mych kultr smreka
a buka, na ktorych boli 1. rok po vysadbe aplik@ametody na pottenie rastu neziaducej
vegetacie (vyzZinanie, herbicid, maVvacie plachtiky). Tieto Udaje su v Stadiu Statistického
spracovavania.

Experiment ,D*
V experimente ,D“ su testovacie vysadby Kmokorennych sadenic troch hlavnych drevin
(smrek, jedia, buk) s variantmi pouzitia réznych pédnych hnejiaditiv pbr. 6).
Umela vysadba troch hlavnych drevin (smrekl'geduk) je oSetrena 5-timi aditivami:

- 1- hydroabsorbent — Agrohydrogel (A),

- 2- mikrobiologicky podny kondicionér - Bactofil Bj,

- 3- vyvojové hnojivo — Forestal (C),

- 4- prirodny produkt — Drevny popol (D),

- 5- mykorizny preparét — Ectovit (E) a

- 6- neosetreny variant — Kontrola (F).

Obr. 6 Schéma detailného umiestnenia vysadieb s aplik&ddiv v experimente ,D*
(SeBEX a kol. 2011)

Rast a preZivanie sadenic s aplikaciou pédnychiadit

Percento prezivania sadenic bolo po 4. roku, ake @jedchadzajucich rokoch na vyskumnej
ploche najvysSie pri jedli, a to 87,3 %, potom adslvala drevina smrek 75,3% a najhorSie
percento prezivania mal buk 71,5 %. UjéteSetkych troch drevin po aplikéacii pddnych adptr
prvom vegetdnom obdobi sa pohybovala od 83,2 do 97,9t8b.(2, obr. 7, §. Pri smreku
najlepSie prezivanie po 4. roku mali sadenice rech@ kontroly 79,2 % a s aplikaciou
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Agrohydrogelu 77,3 %, pri jedli to bolo s aplikaci&ctovitu 89,6 % a pri buku s aplikaciou
Agrohydrogelu 73,8 %.

Tab. 2 Ujatog’ po 1. roku a prezivanie po 4. roku vysadieb smr@gdle a buka s aplikaciou
pédnych aditiv

Smrek Jedra Buk

Aditiva 1. veg. 4.veq. 1. veg. 4.veq. 1. veg. 4.veq.
obdobie obdobie obdobie obdobie obdobie obdobie
%

Agrohydrogel 88,0 77,3 93,5 86,2 90,8 73,8
BactoFil B 83,2 73,1 93,5 85,9 85,0 70,0
Drevny popol 84,0 76,4 93,5 87,5 84,2 73,3
Ectovit 84,0 70,8 97,9 89,6 87,8 72,2
Forestal 93,6 76,4 89,6 87,0 86,7 69,2
Kontrola 90,4 79,2 91,9 86,7 85,0 70,8
Priemer 87,2 75,3 93,3 87,3 86,6 71,5

uZivé WChyba B Suché uivé WChiba B Suché ufivé BChiha W Suché
200 400 600
180 30 "
160
140 » 400
0 250
100 0 300

Agrohydrogel - Bactofil ~ Forestal - Drevaypopol -~ Ectovit  Kontrola Agohydrogel  Bactofil ~ Forestal  Drevmypopol ~ Ectovit  Kontrola Agrohydrogel  Bactofil ~ Forestal  Drevnipopol ~ Ectovit  Kontrola

Obr. 7 Stav prezivania vysadieb s aplikaciou podnychwadiava: snrek, jeda, buk po 4. roku (%)

msmrelk Emjedl'a = buk

100
90
B0
7O
60
S0
40
30
20
10

0 |
Agrohydrogel

Ectovit

DBactoIil B Drevny popol

Kontrola

Obr. 8 Prezivanie (v %) kultar smreka, jedle a buka saplou aditiv po 4. roku (experiment ,D")

IF'orestal

Vyvoj rastovych parametrov buka, jedle a smrekakoch 2011-2014 po aplikacii hnojivych
aditiv je naobr. 9. Po Stvrtom roku od jednorazovej aplikacie aditi@pozorujeme pri
rastovych parametroch nadzemuasti v jednotlivych variantoch vyznamnejSie rozgiahi

u jednej z hodnotenych drevin. Rozdiely sme zaznaihe prvych dvoch rokoch v ujatosti
(nizSich stratach) a na bohatSom rozvoji kok&ho systému vo variantoch s obsahom
hydrogelu (A, B a E) aplikovaného pri vysadbe naskovy systém. UZ po prvom roku sa
preukazuje pozitivny efekt mykorizneho inokula najna vyskovom prirastku vSetkych troch
drevin. Vysvetlenim, by mohla bytaktiez skuténog’, Ze oSetrovany kofilevy systém

smrekovych a jebvych sadenic bol pri vysadbe bohato prekorengoy aplikacii sa na ich
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vlasaniciach zachytilo vé&Sie mnoZstvo mykorizneho inokula s obsahom hydogeh
castic.
Jednorazova povrchova aplikacia drevného popoldyenia ujatos’ a rastové parametre
najmenej. Potvrdzuju to aj opakovane uskoemé odbery vzornikov kultdr s aplikaciou
pddnych aditiv, u ktorych sa analyzoval okrem v@vkpréiového systému aj Zivinovy stav
asimilatného aparatu po aplikacii aditiv. Vysledky vyznanawplyvnili vykyvy vlahovych
pomerov a nedostatok zrazok ¢ps vegeténych period (pozri biometeorologicky
monitoring). Po mechanickom poskodeni kane analyzovanych vzornikov sme zaznamenali
uz po 2. roku napadnutie vaclavkdrrhillariou) (obr. 10). VyznamnejSie Zivinové zmeny
a rozdiely medzi jednotlivymi variantami hnojenimes nezaznamenali ani u asindilé@ho
aparatu jednotlivych drevinap. 3).
Po Stvrtom roku sa Statisticky potvrdil pozitivnglyw pripravku len na rastové parametre pri
drevine smrek. Pri drevinich jida buk sa Statisticky nepotvrdil Ziadny efekt padnaditiv na
vysadby sadenic. Sadenice oSetrené pripravkamideodlysorbentom mali bohatSi kboey
systém, ale aj tak sa neprejavil vyznamny Stakigtiozdiel ani v jednom zo skimanych rokoch.
Buk Jeth Smrek

B Vyska (em) 2011-jar W VySka (cm) 2011-jes 1 Vyska (cm) 2012es mVjékz (cm) 2011-jar mVy3ke (em) 2011-jes mvyska (cm) 2012-es mVyska (cm) 2011-ar mVyskalem) 2011es B Vyka lcm) 20124es
B Vyska (cm) 2013-jes W VySka (cm) 2014-jes WYy3ke (cm) 2013es mVy3ke (cm) 2014-jes WVyska (cm) 2013-es MVy3ka lcm) 2014es

80 -

% 2 a
10 10 2
0

A A ] C D F A B C ] E

Obr. 9 VyVOJ rastovych parametrov (vysky) buka jedlesrareka v rokoch 2011-2014 po
aplikacii hnojivych aditiv (experiment D)

Fotodokumentama kotieveho systemu nahodne vybranych vzornlkov po 41 rok

BU k Ectovit

el : _ﬁ . :
Obr. 10 Vyznamné deformacie katevého systému buka - Forestal
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Chemické analyza asiminych organov po 4. vegetaom obdobi

Chemicka analyza asimdaych organov preukazala podlimitné hodnoty viacergicuhov
Zivin u vSetkych druhov drevin. Pri analyze vzorigkov buka lesného boli bez rozdielu na
variant zistene podlimitné koncentracie N, Mg, Ki Bmreku a jedli podlimitne hladiny
obsahu fosforu. Pdd BERGMANNA (1988) dostatény obsah dusika v ihliciach smreka
obycajného sa pohybuje v rozmedzi 1,35-1,70 %, fosio8e2,5 g.kg-1, draslika 5-12 g.kg-1,
vapnika 3,5-8 g.kg-1 a hiika v rozsahu 1-2,5 g.kg-1 susiiyalej uvadza, e dostaioy
obsah dusika v listoch buka lesného sa pohybujezinigdl0-2,50%, fosforu 1,5-3,0 g.kg-1,
draslika v rozpati 10 -15 g.kg-1, vapnika 3,0-1gd. a hotéika 1,5-3,0 g.kg-1.

Hodnota susSiny je pri vSetkych drevinach a varieintaplikacie aditiv pomerne vyrovnanakt
3). NajvysSiu priemernu koncentraciu uhlika, be?aolu na variant mala drevina Jad(53,9 %),

v s

%).

Tab. 3Vysledky Zivinovych analyz asimiaych organov vysadieb smreka ¢bjného, jedle
bielej a buka lesného po aplikacii aditiv a bezkagle po 4. vegetmom obdobi

Variant SusSina C N S P Ca Mg K
aditiv
% % % o/kg o/kg o/kg o/kg

Smrek Agrohydrogel 9560 47,2 2,43 0,154 3,12 7,37 0,638 7,92
Smrek BactoFilB 95,67 50,2 2,4 0,139 2,98 551 82a, 8,73
Smrek Forestal 95,67 51,7 2,53 0,177 2,79 6,02 2®,7 9,16
Smrek Drevny popol 9550 47,1 2,51 0,169 3,50 6,16 0,980 9,03
Smrek Ectovit 96,65 54,2 2,31 0,171 2,79 5,47 0,71 8,75

Smrek Kontrola 95,92 41,4 1,99 0,163 3,07 6,03 78,7 951
Jedlra  Agrohydrogel 95,46 54,8 2,15 0,156 2,49 10,10 0,612 8,07
Jedra BactoFil B 95,87 49,5 1,45 0,118 2,09 6,39 ,640 7,82

Jedra  Forestal 95,93 54,5 2,41 0,112 2,73 7,26 50,7 9,13
Jedra  Drevny popol 95,70 56,8 1,96 0,121 2,53 6,81 0,654 8,73
Jedra  Ectovit 95,60 52,6 1,78 0,114 2,38 7,63 0,62 7,88

Jedra  Kontrola 95,61 54,9 2,08 0,167 2,92 9,05 38,7 9,20
Buk Agrohydrogel 95,36 51,0 1,46 0,155 2,68 9,19 0,619 7,81
Buk BactoFil B 93,96 49,7 1,10 0,108 2,14 10,800,887 4,18

Buk Forestal 95,16 51,5 1,64 0,149 2,78 9,75 2d,3 6,36
Buk Drevny popol 95,33 50,7 1,56 0,151 2,52 9,80 0,667 6,78
Buk Ectovit 95,26 48,1 1,54 0,154 2,07 9,62 8,60 7,02

Buk Kontrola 94,94 47,5 1,49 0,148 2,17 10,40 05@, 5,10

Obsah dusika bol pri drevinach smrek a’ggdomerne vyrovnany, atéastaine nadlimitny, iba
pri smreku pri variante s BactoFil B bola optimahiadina. Pri buku pri variante v BactoFilom B
bola zistena kar@ma hladina koncentracia dusika, u ostatnych var@nbola kriticka hladina
pod 1,9 %. NajvysSie koncentracie siry boli pri skor a to pri variante s Forestalom, Drevnym
popolom a Ectovitom. NajvySSia koncentracia fosfdmia u sadenic smreka, pri vSetkych
sadeniciach jedle bola optimalna koncentracia griantoch Agrohydrogel, BactoFil B a Ectovit
(2,09- 2,49 g/kg). Koncentracia vapnika bola u vSetkych drevin, bezdielu na variant
vyrovnana a optimalna hladina. Iba pri jedli botav@ariantoch Agrohydrogel a plochy kontroly
hladina koncentracie nadlimitn&, nad 8 g/kéconcentracie haika boli pri vietkych drevinach
podlimitné s kritickou hladinou. Pri sadeniciachreka najvyssi obsah bol pri variante Drevny
popol, pri jedli a buku pri variante Forestal. Kentracie draslika boli pri sadeniciach jedle a
smreka v optimalnej hladine (5-12 g/Qg Pri buku boli koncentracie podlimitné na kritsgk

e
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Chemicka analyza péd

Percentualna hodnota susiny je v rozmedzi 3,09rb4SBtkych drevindch okrem buka lesného je
obsah suSiny vysSi pri variante s hnojivom, akopluche kontroly. Hodnota pH pddy je pri
drevinach, bez rozdielu na variant v rozmedzi 3%pH, ¢o zostava aj po jednorazovej aplikacii
hnojiv ve’'mi kysla pdda. Iba pri dvoch variantoch jedle HigdepH nad 4,5. Pri hnojive Forestal
(pH 4,84) je pbéda kysla a pri Drevnom popole (pM5%,je mierne kysla. Obsah dusika je pri
variantoch stredny, vysoky az lwei vysoky, podla variantu a dreviny koliSeNizky obsah
horcika je pri drevine buk, kde pri vSetkych variantgelobsah pod 40 mg/kg okrem variantu
Forestal (99,6 mg/kg), kde je obsali’me vysoky. Nizky obsah hoika je aj pri smreku a to
pri variante s hnojivom BactoFil B (32,6 mg/kg). $alb vapnika vo vzorkach bez rozdielu na
drevinu vyrazne koliSe. Nizky azlei nizky je pri buku. Pri variante BactoFil B pniedine
jedla je obsah Ca nizky a pri smreku a bukilimienizky. Nizke az vémi nizke obsahy
fosforu su pri vSetkych drevinach bez rozdielu msiant okrem variantu Drevny popol pri
sadeniciach jedle, kde je obsah stredny. Obsallildhasp6de okolo sadenic je pri drevinach
smrek a jeth stredny az vysoky. Pri drevine buk je pri vamaht Ectovit, Forestal a ploche
kontroly nizky obsah draslik&ap. 4).

Tab. 4 Vysledky Zivinovych analyz p6dnych vysadieb smreksajného, jedle bielej a buka
lesného po aplikacii aditiv a bez aplikacie poegetgénom obdobi

Variant SuSina pH-40 C N Mg Ca K P

aditiv
% - % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Smrek Agrohydrogel 96,61 3,88 12,60 0,887 68,5 402 132,0 15,70
Smrek BactoFil B 96,99 4,38 3,11 0,244 32,6 141 467 6,49

Smrek Forestal 95,16 3,91 11,60 0,571 204,0 991 5,9 26,50
Smrek Drevny popol 96,37 3,75 6,38 0,295 65,4 408 87,9 27,20
Smrek Ectovit 96,56 3,95 4,64 0,290 424 192 64,4 4,32

Smrek Kontrola 95,00 3,76 11,10 0,708 99,3 623 ,a67 13,20
Jedlra  Agrohydrogel 96,83 4,34 4,27 0,268 74,6 405 82,5 16,10
Jedra  BactoFil B 96,87 4,02 4,98 0,253 50,2 195 ,798 10,30

Jedra Forestal 97,25 4,84 3,02 0,218 125,0 549 ,0r18 37,80
Jedra  Drevny popol 96,76 5,75 4,98 0,362 290,0 2751 193,0 77,80
Jedra  Ectovit 97,47 4,15 3,64 0,211 51,8 306 77,7 27,20
Jedra Kontrola 96,25 4,18 11,00 0,544 103,0 861 6,01 36,40
Buk Agrohydrogel 97,33 3,96 3,11 0,190 33,1 92 52,3 4,95
Buk BactoFil B 97,33 4,07 3,65 0,369 35,0 110 ,457 3,97

Buk Forestal 98,09 4,33 3,71 0,297 99,6 234 76,58,90

Buk Drevny popol 98,00 4,24 2,61 0,215 28,7 152 35,9 5,69
Buk Ectovit 97,04 3,64 5,56 0,416 39,1 223 49,6 12,60
Buk Kontrola 97,71 4,25 2,60 0,184 28,0 75 32,7 5,25

Zdravotny stav a poSkodenie vysadieb v experimgte

Priemerné percento poskodenych sadenic na vyskypowje je aj po Stvrtom vegéteom
obdobi vyrazné nizSie, ako na inych vyskumnych ipdat. Priemerné poskodenie sadenic po
Stvrtom vegeténom obdobi je pri smreku 4,3 %, Jed4,2 % a buk 0,3 %. V prvych dvoch
veget&nych obdobiach boli sadenice poSkodzované Skodamensc tvrdéom (Hylobius
abietig a zaznamenalo sa uz po 2. roku napadnutie vamagkrmillariou). Po Stvrtom
vegetg&nom obdobi bolo skoro pri vSetkych variantoch dneviistené posSkodenie
terminalneho vyhonku. Najviac takto poSkodenych buireky vo variante BactoFil B 3,2 %
variante Ectovit 2,6 % , pri jedli vo variante st@&dtom 7,9 % a BactoFil-om B 4,6 %. Pri
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buku lesnom boli poSkodené varianty s Agrohydroge®7 a kontroly 0,5 %. Najviac boli
poSkodené terminaly zlomom alebo dvojaky (nahraendinaly). Pri smreku sa objavilo aj
poskodenie sfarbenim ihlic najviac pri variante hegdikacie aditiv 4,1 % a variant
Agrohydrogel 3,6 %. Pri sadeniciach jedle sa roenakbjavilo vyraznejSie poSkodenie
zverou, aj ke’ iba v priemere 1%.

Vysledky biometeorologickych merani na DO Husarik woku 2016

(Ing. Zuzana Sitkova, PhD.)

Vroku 2016 pokréoval na vyskumnej lokalite Husarik biometeorologicknonitoring
zamerany na kontinualne merania mezoklimatickyclaraikteristik a pddnej vihkosti.
Automaticka meteorologickd stanica siete NLC je estriena v nadmorskej vySke 540 m
n.m. a prostrednictvom meteorologickych senzor@anamenava v 30 minatovom intervale
Udaje o uhrnoch zrazok, globalnej radiacii, teplatelhkosti vzduchu. Mimo toho priamo
v objekte Husarik, v experimente ,C* s db&anymi sadenicami duglasky, monitorujeme
v hodinovom intervale objemovu vihkba teplotu pody.

Vyvoj dennychteplot vzduchu (priemernych, maximalnych a minimyégh) ako aj dennych
Uhrnov zrazok na lokalite Huséarik (540 m n.m.) do1®.2016 prezentuje graf mdor.11.
Priemerna teplota vzduchu dosiahla vo veieien obdobi (april- september) hodnotu 14 °C,
¢o je 01,6 °C viac ako je dlhodoby priemer odvodeny tuto lokalitu. Vtab. 5 uvadzame
pre porovnanie prélad teplét vzduchu za rok a vegeta obdobie v roku 2016 v kontexte
s hodnotami dosiahnutymi v predchadzajucich rokd@hl — 2015. Je zrejme, Ze rok 2016
mozno uz teraz zhodnotako teplotne aj zrazkovo vyrazne nadpriemerny ¢gpoeé ako tomu
bolo v roku 2014).

Husarik 2016

T
|

40.00 20.00

0.00

60.00 | ‘| .
|

50.00

30.00

200 +— 4 . 1 /v U Nl 4000

1000 1MW Ny = ] WA A\

Denna teplota vzduchu °C

Denny Ghrn zrdZzok mm

0.00 i —M¥H R — T T T —V T T ©0.00

-10.00

-20.00 80.00
mm SUM / Uhrn zraZok [mm]
——MIN / Teplota vzduchu [deg.C]
MAX / Teplota vzduchu [deg.C]
= AVG / Teplota vzduchu [deg.C]

Obr. 11 Vyvoj priemernych, maximalnych a minimalhydennych teplét vzduchu a dennych
Uhrnov zrazok na lokalite Husarik (540 m n.m.) ku@016 (do 31.10.2016).

Z grafického vyjadreniamesahnych odchylok teplét vzduchu a zrdzkovych dhrnov od
normalovych hodnét dihodobého priemeru (1961 — 199@ lokalitu Husérik vyplynulo
(obr. 12), Ze v roku 2016 boli vSetky mesiace s vynimkouobka teplotne nadpriemerné,
najvyraznejSie vo februari (odchylka takmer 5 °Cjini (o 2,3 °C viac) a v septembri (0 2,7
°C viac). Z fadiska vyvoja mesaych Uhrnov zrazok mozno konsStat6yvae vegeténé
obdobie (IV-IX) bolo 027 % zrdZzkovo vydatnejSie88 mm) v porovnani s dlhodobym
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priemerom 1961-1990 (535 mm). Mimoriadne Uhrny balnerané v mesiacoch februér (140
mm), v jal (218 mm) a oktober (246 mm). Potvrdzu@ aj vysledky merani z blizkej
klimatologickej staniceCadca (SHMU), kde sa pre februar ukazalo prénge teploty
vzduchu 0 4,6 °C a zrazky dosiahli 258 % normalaopak mierne zrazkovo deficitny bol
mesiac marec (0 30 % menej) a jun (o 20% menepkjablhodoby priemer mych uhrnov
zrazok (895 mm) bol na lokalite Husarik preteay uz ku koncu oktébra (1045 mm)
a vdalSich dvoch mesiacoch (november, december) je éaZakava eSted’alSi narast
objemu zrazok, pravdepodobne uz formou snehovyamoih

Husdarik - odchylky zraZok

Husdrik - odchylky tepl6t vzduchu

300

250 -

Al

Lonom o wovovE Ve v X X X X v v Ve Ve v X X X X

[
[RR %]

Obr. 12 Odchylky priemernych mesgch teploét vzduchu (°C) a uhrnov zrdZzok (RR%)
nameranych v roku 2016 od dlhodobého normalu 1983990 na lokalite Husarik

Tab. 5 Priemerna teplota vzduchu a Uhrn zrazolokavegeténé obdobie v obdobi 2011 —
2016 na vyskumnej lokalite Husérik

Husarik Teplota vzduchu °C Uhrn zrazok mm
[540 m n.m.]
I-XI1 IV-IX I-XI1 IV-IX

2011 7.5 14.0 689 495
2012 7.4 14.4 800 420
2013 7.3 135 770 524
2014 8.8 13.6 972 692
2015 9.1 14.4 656 348
2016 9.3* 14.0 1045* 683

* (idaj len od 1.1. do 31.10.2016 — n&ko celor@né data eSte nie je mozné hodnoti

Relativne pravidelny a kontinuélny prisun zrédZokigsovegeténej sezony roku 2016 sa
odrazil aj na vyrovnanych hodnotach objemovej viikgpddy fbr. 13), kedy nedoslo

k vyznamnejSiemu poklesu a deficitu vihkosti. V obflod maja do konca septembra 2016 sa
hodinové Gdaje objemovej vihkosti pohybovali v imtde od 21,1 do 34,1 % Jtbke 10 cm,

a v rozpati od 20,5 do 32,3 % ibke 30 cm. Vlhkostné minimum bolo pozorované v piglio
jula (okolo 12.7.), maximum koncom jula (31.7.)plaga pody sa pohybovala v intervale od
4,1 do 15,5 °C vo vrchnych 10 cm pédy, avrozs&h-11,9 °C vlbke 30 cm.

K dihodobejSiemu obdobiu pédneho sucbiar( 14) v roku 2016 nedoslo.
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Husarik - vihkost a teplota pady
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Obr. 13 Objemova vihkdspody (swc, %) a teplota pédy (°C) \bkach 10 a 30 cm v
experimente s duglaskou v demon&tanm objekte Husarik. Prezentované su hodinové data
namerané od maja do oktébra v roku 2016.
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Obr. 14 Objemova vihkdéody (%) a teplota pddy (°C) \ibkach 10 a 30 cm v experimente
s duglaskou v demonsStreom objekte Husarik. Prezentované su denné priemérgajov
nameranych vo vegetaom obdobi rokov 2014 a 2015.

V ramci experimentov E, F, G sa vo vegetam obdobi 2016 zbieralalSi experimentalny
material, ktory je v stasnosti v Stadiu spracovavania, preto uvadzamtiéjrinformacii cié’

a doterajSie spracované vysledky (podrobnejSieim@Ené v realizénom vystupe projektu
APVV-0889-11 Optimalizacia postupov rekonstrukaiiumierajucich smign na zmieSany
cielovy les pod nazvom ,Navrh optimalizovanych techgatkych postupov premeny
odumierajucich smtgn na stabilnejSie multifurthé ekosystémy* (Téekova a kol. 2015).

Vystupy su spracované piadjednotlivych rieSenych problematik v Strukturel’ cpracovna

hypotéza, metodika a dosiahnuté vysledky, odamia pre prax.

Tento Realizany vystup projektu prikladam ako prilohu k Ciastkovej sprave a odpétu
prac za rok 2016
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Experiment E*

Cielom pokusu s neceloploSnou umelou obnovou kalamitre@jny po rozpadnutom
smrekovom poraste bolo ovémpotencial uspory nakladov na umell obnovu lesastedné
oSetrovanie kultdr na principe vyuzitia potenci@lirodzenej obnovy smreka z okolitych
porastov. Pracovnou hypotézou bol predpoklad, 2z@geéné dosiahnuzabezp&eny mlady
lesny porast dpajtici podmienky Vyhlasky 453/2006 o hospodarskepaue a ochrane lesa aj
pri neceloploSnom zalesneni (umelej obnove) hatimybajucimi cidovymi drevinami (teda
okrem smreka).

Experiment sa zalozil v maji 2011 jamkovou sadboiinekorennych sadenic buka, jedle,

smrekovca a javora miiaeho. PouZili sa tri varianty umelej obnovy, poaesjlice z dvoch
odliSnych spbsobov priestorového usporiadania pptmnej obnovy aich porovnani
s klasickou celoploSnou umelou obnovou:

I.  Schematickad neceloploSna obnova: sadba sa uskiatos pravidelne Sachovnicovito
usporiadanych blokoch po 20 sadenic (5 x 4) v jetbra spone 1,5 m pre vSetky
dreviny, na holine s vopred vyignymi a vyzn&enymi rozlenovacimi linkami.

II. HIucikovita neceloploSna obnova: uskémda sa v hldikoch v pdte 16 (4 x 4) a spone
2 m pri jedli a smrekovci, av pte 25 (5 x 5) a spone 1,2 m pri buku a javore okolo
vopred vyzné&enych stredov, s odstupom stredowikav cca 10 m.

lll. CeloploSna obnova: uskutala sa ako kontrolny variant v bezne pouZzivanypbnech
(1,2 m pre buk a javor, 1,5 m pre jach 2 m pre smrekovec) na celej ploche

Zhrnutie doterajSich spracovanych vysledkow experimente ,E*

Z vysledkov je zrejmé Ze nasledné porasty je mazaigezpeéit aj neceloploSnou umelou
obnovou svyuzitim néletu smreka z okolia. Norma OM 2410: ,Zalesovanie

a starostlivos o kultiry a mladiny* udava hektarové normativy prarek 2500, pre jé&d
3500, smrekovec 2000, buk 8000 a pre javor 6 — 8G08a". Ak je pre zmieSany cievy
porast uvedenych drevin padmodelu hospodéarenia priemerny normativ okolo 3G00a",

uz Styri roky po vysadbe ho sfahlivo spnaji vietky testované varianty s vynimkou lla na
starej holine. Podiel ostatnych Bieych drevin (inych ako smrek) pri variantoch
s neceloploSnou obnovou je niZsi, na Urovni cca 86#ploSnej umelej obnovy. Spontanny
nalet smreka je dostatoy, a dokonca predstavuje riziko prevazne smrelkovyaslednych
porastov,éo nie je ziaduce. Podiel umelo vnesenych ostatrgjefovych drevin na starej
zaburinenej holine sustavne klesa, na rozdietexdtvej holiny kde je zda sa stabilizovany,
dokonca niekde mierne stupa.

Experiment ,F*

Ciel'om experimentu F bolo vysadi na kalamitnej holine osikovy porast a:

— zistt’ ujatos’ a stav osikového porastu zaloZzeného na jar 2000 \Huséarik na kalamitnej
holine po rozpade smrekového porastu a zhotingti ma perspektivu pldi funkciu
pripravného porastu,

— zist, ¢i sa aj v ramci prirodzenej sukcesie v blizkossaggenych osik nezmladili dreviny,
ktoré by mohli pInf funkciu pripravnych drevin,

— zistt’ stav prirodzenej obnovy dievych drevin na ploche.

Zhrnutie doterajSich spracovanych vysledkow experimente ,F*

Hodnotenie plochy sme vykonali na jar 20&#e po troch vegetaych obdobiach. PP sme
rozdelili na plésky - Stvorce s rozmermi 3x3 m taky stredom kazdého Stvorca bolo miesto,
na ktorom bola vysadena osika.
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Na kazdom Stvorci sme Zisvali:

- p6dne podmienky (bezné podmienky, skalnata pédatsrskou horninou na povrchu,

zamokrena pdda) a bylinny kryt @rei riedky, riedky, husty, vni husty)

- stav vysadenej osiky, jej vySku v cm a zdravotngv s{poSkodenie zverou, hubové

ochorenie asimiknych organov, mechanické poSkodenie),

- pritomnog inych drevin schopnych pthifunkciu pripravnej dreviny (druh dreviny, jej

vySka a poetnos)

- pritomnog cielovych drevin (druh dreviny, jej vySka a g@nos) s tym Ze na kazdej

pl6Ske sa jedna dieva drevina ufila ako najperspektivnejsia.

Zistené udaje boli spracované beznymi Statistickiyr@iodami.

- Z vysadenych osik uhynulo 4,47 %,gdomn straty boli do istej miery koncentrované na
Ciastaine zabahnendag’ PP. V pripade vyskytu rozsiahlejSich zabahneny6bhpje vSak
mozne, resp. potrebné uvazoéwainou drevinou, napr. jelSou.

- Na 92 % plochy sa v ramci sukcesie zmladiéilSie pripravné dreviny, 8 % plochy
zostalo bez pripravnych drevin z prirodzenej obnovy

- Prirodzena obnova smreka sa vyskytovala na 54,10&hy, prcom na 37,3 % plochy
bol smrek zmladeny s inymi di@vymi drevinami, najviac s javorom horskym (23,4, #qlej
s bukom, brestom horskym a jasen. 17,2 % plochy zaujal javor horsky, 3,3 % buk %
brest a 1,5 % iné dievé dreviny. Bez zmladenia t@vych drevin zostalo 20,8 % plochy, ale
na v&Sine z tejto plochy sa zmladili pripravné drevitgkze iba 1,7 % plochy ostalo bez
prirodzenej obnovy drevin.

Z uvedenych vysledkov mozno vyvddiasledovné zavery:

Hoci je redlny predpoklad, ze p@dv s&asnosti uplatovanych kritérii, porast na sledovanej

pokusnej ploche v kratkej dobe splini kritéria zgdgeného mladého lesného porastu a to aj

bez vioZenid’'udskej prace s vynimkou ochrany plochy pred zveplotenim, zodpovedny
lesny hospodar nemdze tby tychto podmienkach s vysledkom spokojny. Jaeotyj totiz
silno atakovany zverou. AMENSKY A KOL. (2013) zistili na susednej ploche, Ze uz po prvom
veget&nom obdobi zostalo nepoSkodenych len okolo 25 %ademsych jedincov javora.

Napriek oploteniu aj na sledovanej ploche bolo tai®s odhryzom poskodenych asi 50 % z

poctu javorov. Da sa preto predpoklad@e zastupenie javora sa bude postupne redtikova

Podobne su ohrozené aj ostatné listnat&ouie dreviny, najma ostatné cenné ligma

Zastupenie smreka, ktoré je uz vcéasnosti dvojnasobné v porovnani s modelom

(KAMENSKY, STEFANCIK 2011) sa bude s naj&ou pravdepodobntisu nafalej zvySovéd a

vysledkom bude opalabilny porast s prevahou smreka. Ak chceme ndosknej ploche

dosiahnti modelové drevinové zloZenie, je potrebn&or najkratSomcéase v drevinovej
skladbe zvy$i podiel buka a jedle. N&astiach plochy, kde sa smrek vyskytuje spolu s inym

cielovymi drevinami treba vykomavychovny zasah zamerany na podporu tychto dre&in n

ukor smrekaCag’ buka a jetlu je potrebné dopliiumelou obnovou. Vysadba tychto drevin

ma vSak opodstatnenie len v pripade, Ze bude zatm¥pich dékladna ochrana proti zveri.

- Vsledovanych podmienkach sa pripravné dreviny ogaene obnovuju a dokazu
vytvorit' pripravny porast pre dievé dreviny. Vysadba osiky bola v sledovanych
podmienkach pregsna, nepotrebna.

- Na cca 80 % sledovanej plochy sa prirodzene obinajyvdie’ové dreviny, len necelé 2%
plochy zostalo bez prirodzenej obnovy drevin. Rosasv kratkej dobe dosiahne stav
zabezp&eného mladého lesného porastu, ale po strAnkendrgdho zloZenia nebude
zodpovedd poziadavkam na zabezmmie ekologickej a statickej stability. Preto jenau
dopliujuca vysadba stabilizaych drevin, najma buka. Ziaduca je ivysadba inych
stabilizanych drevin ako napr. jéd javor horsky a smrekovec, ale tieto su gasfosti
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natd’ko poSkodzované zverou, Ze ich vysadba by bolgvédsmu pravdepodobntsu
neefektivna.

- NaSe poznatky naztaju, ze pre holiny po rozpade nepdvodnych simr@a Kysuciach
mozno uz po troch rokoch od vzniku holiny pomeraednpznane vidi¢’, na ktorych
¢astiach plochy doSlo k prirodzenej obnasieuz pripravnych alebo aj dievych drevin
a na ktorychtastiach plochy je potrebné pristéii dophovaniu umelou obnovou, resp.
na akej ploche je potrebné pristigi Uprave drevinového zloZenia tak, aby novy porast
nesmeroval k rovnorodej sntiee, ale k zmieSanému, Struktirne bohatSiemu porast
odpovedajucemu na Slovensku verbalne podporovaoegcdpcii prirode blizkeho
obhospodarovania lesov.

Experiment ,G*

Cielom experimentu G bolo vykond neceloploSni podsadbu rozpadavajuceho sa
smrekového porastu formou Kikov a pruhov drevinami buk, jéd ajavor horsky

a vyhodnotf ujatog a poskodenie podsadieb atak zfskimformacie o moZznostiach
uplatnenia podsadieb.

Stredy hlgikov su vzdialené v rozstupe Eavych stromov prislusnych drevin. Vyberovym
spbsobom sa zisvali zakladné dendrometrické charakteristiky (\aygbripadne minulotmy
vySkovy prirastok a hrubka v karevom kcku) a okularne sa posudil zdravotny stav
podsadieb. Pre spracovanie avyhodnocovanie zidtemdygajov sa pouzili matematicko-
Statistické metddy. V jesennom obdobi sa vykonawalavzidualna ochrana proti zveri. Ke
podsadby budd vo veku okolo 10 rokov, planuje skomg’ v poraste clonny rub s diem
vyvolat’ prirodzend obnovu smreka.

Zhrnutie doterajSich spracovanych vysledkow experimente ,G*

Hodnotenie po 4. vegeataom obdobi

Podsadba buka:

- 40 % vysadenych hiikov poSkodenych pri wahovani drevnej hmoty po nahodnych
tazbach,

- 48 % vysadenych jedincov chybuje, pravdepodobo&kqdené pri viahovani drevnej
hmoty,

- 3,5 % jedincov posSkodenych zverou - poSkodenyitel,

- 3 % jedincov malo zaschnuty terminal,

- 2,5 % jedincov poskodenych pritghovani hmoty preziva,

- 45 % jedincov je neposkodenych.

Podsadba jedle:

- 42 % hli&ikov poSkodenych pri wahovani drevnej hmoty po nahodnychZzbach
(hodnotené po jednom vegétam obdobi)

- 17 % vysadenych jedincov chybuje,

- 2 % jedincov je suchych, pravdepodobne po napaséalavkou

- 80 % jedincov poskodenych zverou, 5 % poSkoderyinal, 10 % odhryz Emych vetiev,
- 65 % poskodeny terminal i boé vetvy.

- necelé 2 % jedincov je neposkodenych.

Podsadba javora horskeého:

- 30 % vysadenych hiikov poSkodenych pri wahovani drevnej hmoty po nahodnych
tazbéach,

- 53 % vysadenych jedincov chybuje,
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- 75 % jedincov poskodenych zverou - poSkodeny itgximaj b@&né vetvy uz po prvom
veget&nom obdobi (Hodnotenie po 4. vegatam obdobi bolo vykonané v neskorej jeseni,
takZze bolo nemozné rozlfSipoSkodenie zverou od poskodenia v doésledku zasiehnu
termindlu - po 1. vegetaom obdobi malo 38 % jedincov zaschnuty vrchol.)

- 47 % r6zne poskodenych jedincov preziva.

S oiadom na poSkodzovanie zverou sa buk javi ako reppktivnejSia drevina aj do
podsadieb. Pred ich uplatnenim je vSak nutné daklguliprav ich priestorové umiestnenie
s o’adom na predchadzanie Skédtiazbe podsadzaného porastu.

V pripade skuttného zaujmu zaklada a pestové danym prirodnym podmienkach
odpovedajuce zmieSané porasty, je nutnétrgdskodzovanie vysadieb a narastov zverou, t.j.
znizit pocetné stavy zveri, najma vysokej. K tomu je potretaid@ zmena legislativy, ktora
zabezpéi neprekrédovanie normovanych stavov zveri. Nemozno uiltani potrebu aspgo
docasného zniZzenia normovanych stavov zveri v oblastigpostihnutych hynutim
nepdvodnych smign.

V danych podmienkach je mozné vyuiihsikcesiu pri obnove kalamitnych holkoSuLic
(2010) navrhujecasovy limit p& rokov s tym, Ze pokiasa v tomtocasovom obdobi
prirodzena obnova nedostavi, nasledné #alemie sa vykona do dvoch rokov po tomto
termine. NaSe poznatky nazpfl, Ze po rozpade nepbvodnych séimev sledovanych
podmienkach mozno uz po troch rokoch od vznikuiyopomerne jednoziae vidig, na
ktorych castiach plochy doSlo k prirodzenej obnatieuz pripravnych alebo aj dievych
drevin a na ktoryclastiach plochy je potrebné pristtié dophovaniu umelou obnovou,
resp. na akej ploche je potrebné pristlpilprave drevinového zloZenia vychovou tak, aby
novy porast nesmeroval k rovnorodej séme, ale k zmieSanému, Struktirne bohatSiemu
porastu odpovedajucemu na Slovensku verbalne podaoej koncepcii prirode blizkeho
obhospodarovania lesov.
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