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Ciel
predstavit koncept a predbezné vysledky riesenia vyskumného projektu

Mapovanie fytotoxickych ozénovych davok v lesnom prostredi Vysokych Tatier
(MapPOD)

Projekt sa zaobera navrhom systému hodnotenia potencialneho rizika prizemného
ozonu pre horské lesné ekosystémy na zaklade analyzy prekracovania kritickych
urovni fytotoxickych ozénovych ddvok (POD) v lesnych porastoch modelového Uzemia
Vysoké Tatry.

Vyskum prebieha v rokoch 2013 — 2017 na 6 experimentalnych lokalitach rozdelenych
do juzného a seveného vyskového tranzektu v horskej oblasti Vysokych Tatier od
submontanneho az po subnivalny vegetacny stupern.

Mapping of Phytotoxical Ozone
Doses PODy
in the forest environment
of the High Tatra Mts .
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Etapy riesenia

etapa (10/2013 - 04/2014) Vyber a zalozenie vyskumnych ploch a tvorba vstupnej
databazy projektu

etapa (03/2014 — 10/2016) Realizacia terénnych zistovani a lokalna parametrizacia
modelu DO3SE .

etapa (10/2014 - 03/2017) Analyza udajov, realizacia modelovych vypoctov na
zaklade vSeobecnej a lokalnej parametrizacie

etapa (01/2015 - 03/2017) navrh systému dlhodobého hodnotenia POD




Riesenie je zamerané na:

i/ kontinualne merania koncentracii 0ozonu a monitoring environmentalnych charakteristik
(meteorologické prvky, dostupnost vody v pode);

i/ aplikaciu multiplikativneho depozi¢ného modelu DO,SE na vypocet stomatdlne;
vodivosti a odhad hodn6t fytotoxickych ozédnovych davok (POD);

iii/ posudenie rizik sekundarneho znecistenia ovzdusia prostrednictvom vyhodnotenia
prekracovania kritickych Urovni ozénu;

iv/ meranie, resp. pozorovania druhovo Specifickych charakteristik vybranych lesnych
drevin najma smreka a kosodreviny (fyziologické parametre, nadstup fenofaz);

a vyvoju klimy.







Kosodrevina (Pinus mugo)
Smrek (Picea abies)

Smrekovec (Larix decidua Mill.)
Borovica (Pinus sylvestris L.)
Jelsa (Alnus incana L. Moench)
Jarabina, breza, vrba
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Over the last few N _
decades different 2 \\

disasters contributed
to several visible
landscape changes
leading to the
large deforestation of
uphill slopes.

ski resort

. Construction of
Flooding tourist centres
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S. Bi¢arova, H. Pavlendovd, Z. Sitkova, P. Pavlenda: Model estimation of POD1 and growing season length
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S. Bi¢arova, H. Pavlendova, Z. Sitkova, P. Pavlenda: Model estimation of POD1 and growing season length



Photo: Pilotclub.sk

S. Bi¢arova, H. Pavlendovd, Z. Sitkova, P. Pavlenda: Model estimation of POD1 and growing season length



Photo: Pilotclub.sk







Monitoring O, in the High Tatra Mts.
Measurement of O; concentrations, meteorological variables and environmental parameters
on the south side - 3 experimental sites: Stara Lesna (SL), Start (STA), Skalnaté Pleso (SP)

on the north side - 2 experimental sites: Podmuran (PDM) and Kolové Pleso (KP)

.
High Tatras

Field measurements
: : : Altitude :
field experimental sites Tree species .
o m a.s.l. O, analyser Meteorological elements
position Lat/Long

Skalnata dolina valley, SE aspect ppb

Stara Lesna mixed forest

i Horiba APOA
49°09' N SL 810 (spruce,birch, grey S!It loam oriba O. 360
o (medium coarse) (EMEP station) ) )
20°17'E alder Automatic weather station,
Start STA g Sandy loam evidence of hourly data:
49°10' N 1,150 Spr“%er’ ;’: I'ep'”e' (coarse) 2B Tech Ozone Monitor , .
20°14' E , map -air temperature (Ts °C),
Skalnaté Pleso " -relative humidity (RH %)
SP . Yy °),
49°11'N 1,778 mountain pine Sandy loam Thermo Ele:;?n Environ
20°15'E (coarse) -air pressure (Patm hPa),
Tatranska Javorina, NW aspect
Podmuran 49°15' mixed forest (spruce, Thermo Electron Environ g et (WS m/s),
N PDM 1,100 fir, rowan, beech, Loam (medium) 49C ’ oitati 5
20°09' E maple) -precipitation (P mm),
: Silt loam -global radiation (R W/m?)
Kolové pleso Kp soruce. swiss and (medium coarse)
49°13'N 1,570 P ! 2B Tech Ozone Monitor

20°11'E mountain pine



S 53 .1 f < 1 Automatic air quality monitoring station
e . EMEP SKO04 Stara Lesna
| Measurement O, since 1992 to Dec/2015

Automatic air quality
monitoring station
| EMEP SKO04 Stara Les

- oper




Start (STA)
1,150 m a.s.l.
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Monitoring koncentracii 0oz6nu O, vo Vysokych Tatrach — juzny tranzekt

Stard Lesna (SL), Start (STA), Skalnaté Pleso (SP)
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Observatory of the Slovak Academy of Sciences

Skalnaté Pleso (SP)
1,778 m a.s.l.




Monitoring koncentracii 0zonu O, vo Vysokych Tatrach — severny tranzekt
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Podmuran (PDM)
1,700 m a.s.l.
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Kolové Plest {K
1,570 ma.s.l.

_t]I,

Podmurafi (PDM)
1,100 m a:s.l.
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Imisné limity AOT & PODy

Negativny vplyv 0zénu na lesné ekosystémy bol posudzovany prostrednictvom
imisnych limitov AOT40 a PODy s vyuzitim depozicného modelu DO3SE. Mills et al.
(2010).

Index AOT40 je expozi¢ny imisny limit, ktory predstavuje sumu hodinovych
koncentracii prevysujucich 40 ppb, je vypoclitany z dennych hodin pocas vegetacnej
sezony (april — september). Kritickd uroven pre ochranu lesnych ekosystémov je v
sucasnosti stanovena na 5000 ppb.h (5 ppm.h).

PODY (fytotoxické ozonové davky) je akumulovana hodnota stomatalnych tokov,
ktoré v Case vegetacného obdobia prekrodili droven Y nmol m-2.s-1 (Uroven Y je
definovana osobitne pre roézny typ drevin, v sucasnosti je navrhovana na 1 nmol.m-
2.s-1). Kritickd uroven POD1 pre drevinu smrek je navrhovana na 8 mmol.m-2 PLA.

Kym AQT40 je expozi¢ny imisny limit a jedinym vstupnym udajom su koncentracie
ozonu, PODy je imisny limit principe stomatalnych tokov a je narocnejsi na vstupné
udaje.



Koncentracie O3 (ppb) — 2014 a 2015

Priemerné mesacné koncentracie O3 ppb
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Priemerné mesacné koncentracie ozonu v rokoch 2014 a 2015 na vyskumnych
lokalitach Stara Lesna (SL, 810 mnm), Start (1 150 mnm), Skalnaté Pleso (SP,

1 778 mnm), Lomnicky stit (Ls, 2 634 mnm), Kolové pleso (KP, 1 550 mnm)

a Tatranska Javorina (TJ, 1 100 mnm)



Prekro €enie limitov AOT a PODy - 2014
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PODy (mmol/m2 PLA)
AOT40 (ppm)
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Stard Start Skalnaté Lomniky Kolove Podmuran
Lesna pleso Stit pleso

Hodnoty fytotoxickych ozénovych davok a indexu AOT40 na lokalitach Stara
Lesnd, Start, Skalnaté pleso, Lomnicky &tit, Kolové pleso a Tatranska Javorina —
Podmuran v mesiacoch april — oktober 2014. Hrubou Ciarou su vyznacené
kritické drovne POD, a AOT40 pre drevinu smrek, resp. lesné ekosystémy.



Koncentracie O3 - pasivne snima ¢e IV-XI/2015
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Priestorova interpoldcia priemernych koncentracii O, (ppb) pre obdobie 1V-XI/2015
na zaklade vyhodnotenia pasivnych snimacov (indigova metdda) na vyskumnych
plochach juznej ¢asti modelového Uzemia
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Vyskum je podporeny z prostriedkov
projektu APVV-0429-12 “Mapovanie
fytotoxickych ozonovych davok v lesnom
prostredi Vysokych Tatier”.



