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Lesni porosty jsou vsoucasné dobé ovliviiovany jednak doznivajicimi vlivy
antropogenni imisni zatéZe, kterd predstavovala rozhodujici negativni faktor
v minulém stoleti, jednak jevy spojenymi s probihajici zménou klimatu, jako je
extremita srazek, zmény tradi¢niho spektra biotickych Skodlivych Cinitel apod.
Jednim z hlavnich ukold vyzkumu je poskytnout lesnimu hospodafstvi a ochrané
pfirody vhodnou strategii, jak se stémito vlivy co nejlépe vyrovnat ve
stfednédobé a dlouhodobé perspektivé. Cilem seminare je sumarizace a
prezentace vysledkud z oblasti dlouhodobého lesnického vyzkumu a monitoringu
stavu lesll a sloZek Zivotniho prostfedi za poslednich pét let, vyhodnoceni
dosavadnich zkuSenosti, nabytych poznatkd, identifikace rizik ¢i bilych mist a
diskuse o vhodnych strategiich vyzkumnych a monitoracnich aktivit do
budoucna.

Védecky vybor seminare:
doc. RNDr. Bohumir Lomsky, CSc.
Ing. Pavel Pavlenda, PhD.
doc. Ing. Vit Sramek, PhD.

RNDr. Slavka Téthova, PhD.

Seminafr je organizovany s podporou nasledujicich projekta:

e instituciondlni podpora na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace MZe CR
— Rozhodnuti ¢. RO0116 (¢. j. 10462/2016-MZE-17011)

e Zajisténi narodniho koordinacniho centra monitoringu zdravotniho stavu lest v ramci
programu ICP Forests — MZe CR

e projekt APVV-0593-12 Vplyv zimnej udrzby ciest na lesy v chranenych Uzemiach,

e projekt APVV-0429-12 Mapovanie fytotoxickych ozénovych davok v lesnom prostredi
Vysokych Tatier,

e Uloha & 11 Monitoring lesov — Ciastkovy monitorovaci systém Lesy v ramci Kontraktu
533/2015-710/MPRV SR medzi MPRV SR a NLC.

Prispévky v této publikaci neprosly jazykovou korekturou
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PROGRAM SEMINARE

Stfeda 18.5.
Registrace
Uvitani, zahajeni seminare, ivodni informace (B. Lomsky)
Lesy Krkonos (O. Schwarz)
Vyvoj defolidcie v lesoch Slovenskej republiky (J. Pajtik)

Hodnoceni defoliace na I. Urovni a jeji ovlivnéni klimatickymi excesy
v roce 2015 (P. Fabianek)

Diskuse

prestdavka na kdvu

Vyskum vplyvu zimnej udrzby ciest na lesy v chranenych Uzemiach na
Slovensku (S. Téthova, D. Krupova)

Vliv chloridd pouZivanych k udrzbé silnic na les (R. Novotny)

Vplyv preferovaného infiltratného pruadenia na envinronmentdlne
funkcie pod (J. Capuliak, P. Pavlenda)

Ctvrtek 19. 5.

RlUstova reakce smrku (Picea abies (L.) KARST.) na extrémni imisné-
klimaticky stres v pribéhu zimy 1995/96 (M. Vejpustkova a kol.)

Vyskyt sucha v lesnych porastoch Slovenska: dlhodoby monitoring a
vysledky ekofyziologického experimentu na buku (Z. Sitkova a kol.)

Metody hodnoceni sucha v lesnich porostech (K. Neudertova
Hellebrandova a kol.)

Vliv extrémni epizody sucha v roce 2015 na pfirGst hlavnich druh(
lesnich dFevin v Ceské republice (T. Cihak a kol.)
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pfestdvka na kdvu

Depozicie v lesoch Slovenska (S. Téthova a kol.)

Hodnoceni vlivu dusikatych depozic na pfizemni vegetaci na
monitoracnich plochach (V. Burianek, R. Novotny)

VyuZitie databdaz vyberovych zistovani o pédach pre hodnotenie zdsob
Zivin a udrZatelnost vyuZivania produkénej funkcie lesov (P. Pavlenda)

Srovnani stavu pud a vyzivy smiSenych porostl smrku a buku s jejich
monokulturami (V. Sramek a kol.)

Diskuse

prestdvka na obéd

Obsahy minerdlnich prvkov v asimila¢nich organoch na TMP Il: drovne
ICP FORESTS v ramci Slovenska (D. Krupova a kol.)

Ristova dynamika douglasky a smrku na stanovistich s rdznym
produkénim potencidlem (M. Vejpustkova a kol.)

Fytotoxické ucinky 0zénu na lesné porasty Vysokych Tatier (Z. Sitkova a
kol.)

Zaveérecna diskuse, uzavieni odborné ¢asti seminare

Patek 20. 5.

Terénni exkurze
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Lesy Krkonos

Otakar Schwarz
Sprava Krkonosského ndrodniho parku, Dobrovského 3, 543 01 Vrchlabi

Diky vyjimecné kombinaci geografické polohy, nadmorské vysky a geomorfologie dochazelo
voblasti Krkono$ ke kontaktu mezi severskou tundrou, opakované zatlacovanou
kontinentdlnim ledovcem k jihu, a alpinskymi a subalpinskymi ekosystémy Sificimi se na sever
z prostoru Alp. Proto se zde, jako na jediném misté na svété, vedle sebe vyskytuji druhy
rozSitené v Alpach a druhy shlavnim aredlem rozsifeni v severské tundfe. Unikatni
spoleenstva, ktera takto vznikla, tvofi ostrov ,arktickoalpinské tundry” ve stfedni Evropé.
Unikatni biodiverzita byla hlavnim divodem k vyhlaseni ndrodnich parkd (1959 Karkonoski
Park Narodowy, 1963 Krkonos$sky narodni park - KRNAP).

83 % z celkové plochy 36.327 ha KRNAP tvofi lesni ekosystémy. Hospodarskou cinnosti
v minulosti byly lesy Krkono$ pifeménény na smrkové monokultury ¢asto nevhodného plivodu
s negativnim dopadem na jejich biodiverzitu a stabilitu. V souvislosti s imisni zatézi pak doslo
v obdobi 1982-1991 k totaIni destrukci cca 8.000 ha lesnich porostli. Extrémni ,poimisni“
holiny byly zalesnény opét smrkem.

Vr. 1994 bylo hospodareni v lesich v majetku stdtu v KRNAP a jeho ochranném pasmu
prevedeno na Spravu KRNAP. Nasledoval odklon od holoseci k podrostnimu zplsobu
hospodareni, k uplatiovani vybérnych principd a k vyuZivani pfirodnich procesi. Uméla
obnova (hlouckovita a skupinovitd) je vyuzivana pouze pro vnaseni chybéjicich druh( drevin
pfirozené druhové skladby (véetné drevin pionyrskych). Jejim cilem je vytvofit vtrousené
zastoupeni plodicich strom( a umoznit naslednou obnovu pfirozenou. Vnasené dreviny musi
byt disledné chranény proti zvéri, ackoli poroce 1994 byly stavy vysoké zvére razantné
snizeny.

Lesy vékovych ttid s prevahou smrku Sprava KRNAP Uspésné pretvati na lesy pfirodé blizsi.
V roce 1991 bylo zastoupeni smrku ztepilého v lesich Krkono$ témér 87 % oproti pfirozenym
50 % (potencialni klimax), zastoupeni buku lesniho 2,6 % oproti 26,7 % a napf. jedle bélokoré
0,1 % misto 15 %. V prGbéhu 20 let (1994-2014) bylo zastoupeni smrku sniZzeno o vice nez
10 %, zastoupeni buku zvySeno 2,5 x a jedle 5 x.

Jako objektivni podklady pro efektivni lesni management jsou vyuzZivany vysledky vyzkumu.
Jednotlivé projekty jsou zaméreny mimo jiné na distribuci imisni zatéze, acidifikaci a nutri¢ni
degradaci lesnich pld a na vyvoj zdravotniho stavu lesnich porostl. V sou¢asné dobé zde
probiha v ramci grantu EHP a Norskych fondi monitoring vyvoje chemismu lesnich pld,
atmosférické depozice a zdravotniho stavu lesa.
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Imise v kombinaci s premnoZenim lykoZrouta smrkového a obalece modfinového zpUsobily v KRNAP
v obdobi 1982-1991 rozpad 8 000 ha lesa. Pfes podstatné snizeni imisni zatéZe jsou i dnes na cca 20 %
Uzemi prekroceny kritické zatéze S a N pro smrkové porosty:
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Vyvoj defoliacie v lesoch Slovenskej republiky
Jozef Pajtik

Ndrodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

Hodnotenie zdravotného stavu lesa na Slovensku sa realizuje kazdoro¢ne od roku 1988 na 112
trvalych monitorovacich plochach v sieti 16 x 16 km. Hlavnym indikatorom zdravotného stavu
drevin je strata asimilacnych organov (defoliacia), ktord sa hodnoti vizudlne s presnostou 5 %.
Je to parameter, v ktorom sa odrazaju vnutorné i vonkajsie vplyvy faktorov ovplyviujuce Zivot
jedinca (genetické, klimatické a stanovistné vplyvy, vplyv znedlistenia ovzduSia a iné).
Na zaklade straty asimilaénych organov su jednotlivé stromy zatriedované do stupnov
defolidcie podla medzinarodnej metodiky ICP Forests.

Prispevok sa zaobera zhodnotenim vyvoja defolidcie za celé sledované obdobie, pricom
zvysena pozornost sa venuje obdobiu konsolidacie zdravotného stavu v druhej polovici
devatdesiatych rokov a poslednému desatro¢iu merani v ktorom doslo k zhorseniu
zdravotného stavu listnatych drevin (predovsetkym buka a hraba) do takej miery, Ze sa
priemerna defolidcia listnatych drevin dostala v roku 2013 po prvykrdt v histérii merani na
uroven priemernej defolidcie ihlicnatych drevin. Poukazuje tiez na fakt, Ze kym na konci
osemdesiatych a zaciatku devatdesiatych rokov boli rozdiely v priemernej defoliacii
jednotlivych druhov drevin na drovni 30 %, tak dnes je rozdiel medzi drevinami podstatne
mensi a dosahuje uroven okolo 10 %. Vyvoj defolidcie je vyjadreny jednak pomocou
priemernej defolidcie a jej strednej chyby (na jej zaklade je mozné urcit v akom intervale sa
pohybuju vyberové priemery defolidcie pre celd SR so 68 %-nou spolahlivostou) ako aj
pomocou percentudlneho zastupenia v jednotlivych stuprfioch defoliacie.

Pozornost je venovana nielen konkrétnym drevinam, ale aj skupine listnatych a ihlicnatych
drevin ako aj vSetkym drevinam spolu.

Tento prispevok bol vypracovany v rdmci Ciastkového monitorovacieho systému Lesy, ktory financuje
Ministerstvo pédohospoddrstva a rozvoja vidieka SR v ramci kontraktu s NLC Zvolen.
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Hodnoceni defoliace na l. Grovni a jeji ovlivnéni klimatickymi excesy

v roce 2015
Petr Fabidanek

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i.

Pravidelné narodni Setfeni ICP Forests |. Grovné se v Ceské republice provadi na
monitorovacich plochdch zakladni sité 16x16 km a vybranych plochich ze sité 8x8 km
v celkovém poctu 306 ploch, které jsou rozmistény rovnomérné podle lesnatosti po celém
tzemi Ceské republiky. Plochy jsou umistény v lesnich porostech tak, aby dobfe
charakterizovaly dané stanovistni a porostni podminky. V nadmofrskych vyskach od 150 m do
1100 m se hodnoti kazdym rokem pfiblizné 12 tisic stromQ, reprezentujicich 28 druh( lesnich

vvvvvv

pozemnich Setfeni zdravotniho stavu lesa je defoliace, doplnénd o dalsi parametry.

U jehlicnan( starSi vékové kategorie (porosty 60ti-leté a star$i) nedoSlo vroce 2015
v porovnani s pfedchdazejicim rokem k Zddnym vyraznym zménam ve vyvoji celkové defoliace.
Doslo pouze k mirnému zvyseni celkového procentického zastoupeni defoliace ve tfidé 3. Na
této zméné se podilela predevsim borovice (Pinus sylvestris). Ve vyvoji celkové defoliace
listnach ve starsi vékové kategorii doslo k mirnému zlepsSeni poklesem zastoupeni defoliace ve
tridé 1 pti sou¢asném vzestupu zastoupeni ve tfidé 0. Naopak k vyraznému zhorseni defoliace
doslo u mladsich porostl bfizy (Betula pendula) snizenim zastoupeni defoliace ve tridé O pfi
soucasném zvyseni ve tridé 1.

Celé vegetacni obdobi Ize hodnotit jako jedno z nejteplejSich a nejsussich v dlouhodobé
historii méreni charakteristik klimatu. Nepfiznivy pomér teploty a Uhrnu srazek ve vétsi ¢asti
vegetacniho obdobi mél nepfiznivy vliv na zdravotni stav lesnich porostl predevsim v nizsich
nadmorskych vyskach. Pravidelné hodnoceni defoliace probéhlo vétSinou pred plnym
projevem vlivu sucha na lesni porosty, a proto hodnoty defoliace nejsou timto vlivem
vyznamné poznamenany.

Prispévek byl zpracovdn v ramci ndrodniho koordinacniho centra monitoringu zdravotniho stavu lest
v rémci programu ICP Forests, financovaného Ministerstvem zemédélstvi CR
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Vyskum vplyvu zimnej Gdrzby ciest na lesy v chranenych tzemiach

na Slovensku
Slavka Téthova, Danica Krupova

Ndrodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

Zimna udrzba ciest v chrdnenych Uzemiach v Slovenskej republike je vysledkom aktualneho
kompromisu medzi poZiadavkami obyvatelov a ndvstevnikov, povinnostou Slovenskej spravy
ciest a samosprav zabezpedit zjazdnost a bezpecnost ciest a poZiadavkou odbornej Statnej
spravy v oblasti ochrany prirody reSpektovat principy ochrany Gzemia pred cudzorodymi
vplyvmi na citlivé ekosystémy.

Vyskum vplyvu zimnej Udrzby ciest na lesné ekosystémy v chranenych Uzemiach je realizovany
dlhodobo, v blizkosti cesty 1/67, ktora prechadza tzemim dvoch narodnych parkov — TANAP
a NP Slovensky raj.

Pri zaciatkoch vyskumu boli vzorky odoberané len v tesnej blizkosti ciest. Zataz prostredia bola
hodnotena na zaklade porovnania vysledkov chemickych analyz s limitnymi koncentraciami
a doporuceniami pre jednotlivé druhy vzoriek (voda, p6da, asimilatné orgdny), ako aj
porovnanim ploch medzi sebou. Vdaka projektu podporenému APVV bol vyskum neskor
rozsSireny na tranzekty, kde si odoberané vzorky pédy, snehu a asimilaénych organov drevin
vo vzdialenosti 0, 3, 5, 10, 30, 50 a 100 metrov od telesa cesty.

Pri odberoch, analyzach a hodnoteni vzoriek snehu, péd a asimilaénych orgdnov su vyuzité
dlhoro¢né skusenosti Narodného lesnickeho centra — Lesnickeho vyskumného ustavu
z monitoringu zdravotného stavu lesov na Slovensku. RozprasSovanie a transport chemickych
posypovych soli uréenych na zimnua udrzbu ciest do prirodného prostredia ovplyvriuje okolitu
vegetdciu, podu, povrchové aj podzemné vody. Poskodenie vegetacie vznika ¢i uz priamym
posobenim, ked' je sol transportovana z cesty vzduchom a nastane depozicia soli priamo na
rastline, alebo je sol presivana cez p6du a podzemnu vodu a dostava sa do rastliny cez korene,
ako sucast vyZivy. Nasa doterajsia praca, ako aj mnozstvo vedeckych studii ukazuja, Ze vacsina
soli kon¢i vo vzdialenosti do 10 metrov od cesty, v urcitych Specifickych pripadoch poskodenie
vegetacie mdzZe nastat aj viac ako 100 metrov od cesty, v zavislosti od sklonu terénu, vysky
hladiny podzemnych véd, veterného prostredia bez vegetacnych bariér a pod.

Aplikovany vyskum ma hlavny ciel ziskat podrobnejsie poznatky o vplyve zimnej udrzby ciest
na lesy v chranenych Uzemiach a poskytnut ich praxi. Projektovy zamer podporuju viaceré
zainteresované subjekty, Slovenska sprava ciest, Statna ochrana prirody, ale aj Lesy SR a Lesy
mesta Brezno, ktoré maju problémy so zhorSenym zdravotnym stavom lesov na horskych
priechodoch.

Vdaka excelentnej spoluprdci vyskumu s praxou vznikd databaza jedinecnych poznatkov
o zmenach prirodného prostredia v narodnych parkoch po zimnej Udrzbe ciest. Vedecké
poznatky o dlhodobom vplyve zimnej udrzby ciest na okolité lesné ekosystémy v chranenych
Uzemiach SR sluzia vrozhodovacom procese zodpovednych orgdnov ochrany prirody
a spravcov cestnych komunikacii pri vybere optimalneho manaZzmentu, z hladiska ochrany
prirody ako aj bezpecnosti cestnej premavky.

Tato prdca je podporovand Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy k projektu
¢. APVV-0593-12 ,Vplyv zimnej udrZby ciest na lesy v chranenych tzemiach”.
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Vliv chloridli pouzivanych k tdrzbé silnic na les
Radek Novotny

Vyzkumny ustav lesniho hospodadrstvi a myslivosti, v. v. i.

Vliv chloridovych soli pouzivanych k Gdribé komunikaci b&hem zimy patfi v Ceské republice
mezi &asté priciny poskozeni lesnich porost(. V Ceské republice se chloridem sodnym, at ve
formé suché soli nebo vihéené soli, osetfuje 80-90 % komunikaci. Udrzba inertnim materidlem
se pouziva jen ve vyjimecénych pfipadech, a to hlavné z dlivodi ochrany vodnich zdroj a nebo
ochrany ptirody. Aplikace NaCl je rozsifena vzhledem k jeho dostupnosti a nizké cené, snadné
skladovatelnosti, technické nenarocnosti posypu a efektivité v porovnani s inertnimi
materialy. Jako doplfikovy materidl se kromé inertnich posyp(, pouZivaji i chlorid vapenaty
(CaCly) a horecnaty (MgCl,). Jejich aplikace ve smési s NaCl se uZiva pfi nizkych teplotach,
vhledem k tomu, Ze NaCl ucinkuje jen do teploty pfiblizné -9°C.

Lesni vegetace absorbuje chlor nebo jeho slouceniny c¢astecné kutikulou a priduchy,
podstatna ¢ast vSak prechazi do lesni pidy a z pladniho roztoku jsou slouceniny chloru
pfijimany koreny a dale ukladany hlavné v asimilacnich organech jako chlorid ¢i rozpustna
organicka sloucenina. V pudé se za prispéni mikroorganism( odehrava fada biochemickych
reakci, pfi nichZ vznikd napt. chloroform, chloroctové kyseliny a dalsi slouc¢eniny oznacované
souhrnné jako AOX. Samostatnou kapitolou priniku chloru do lesniho ekosystému jsou
posypové soli pouZivané k zimni idrzbé komunikaci. Kromé primého toxického ucinku chloridu
na vegetaci pobliz komunikaci a prliniku do vodoteci dochazi k nékterym malo probadanym
padnim reakcim, k ovlivnéni kvality spodnich vod i k ohroZeni zdrojl pitné vody. Chlor je pro
vétsinu rostlin, pres jeho dulezitou roli v Zivych burikach, ve vyssich koncentracich toxicky.

Poskozeni drevin zplUsobené chloridy z udrzby komunikaci se projevuje prakticky celé
vegetacni obdobi, i dlouho po skoncéeni zimni uUdrzby a odtati snéhu. Zalezi na mnoha
faktorech, zda a kdy se objevi viditelné projevy tohoto typu poskozeni — na mnozstvi soli
ulpivajicich na jehlicich porostnich stén, na mnozstvi soli splavenych do porostu, na konfiguraci
terénu, propustnosti ptdy a také na vldhovych pomérech béhem vegetacni doby, zejména
v jarnim obdobi béhem raseni a prodluzovaciho ristu. Chloridové soli jsou snadno rozpustné
ve vodé, jsou pfijimany kofeny dievin a s transpiracnim proudem rozvadény do asimilac¢niho
aparatu drevin. Tam se ukladaji a pfi vyssich koncentracich jehlice a listy dfeviny vainé
poskozuji, pricemz fyziologické ptsobeni chloridd v burnkach listl Ize srovnat s Gcinkem sucha.
Timto zpUsobem jsou poskozovany vsechny dreviny bez ohledu na druh, pficemz reakce
stromu zavisi na jeho kondici a také druhu — neexistuji chlor tolerantni druhy lesnich drevin,
ale nékteré druhy snaseji vyssi kontaminaci pldy nebo jehlic/listd, nez jiné.

Podle konfigurace terénu a propustnosti plid se poskozeni v rlzném rozsahu projevuje
predevsim na okraji porost(, v pruzich Sirokych od nékolika malo metr(i az po pruhy Siroké
nékolik desitek metr. Vyjimkou vsak nejsou pripady, kdy dochazi k zatékani hloubéji do
porostl, napt. po trase starych pfikopl, odvodniovacich struh apod. Prostorové ohranicené
poskozeni drevin se pak objevuje radoveé i stovky metr( od solené komunikace.
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Komplexni prehled o celkovém poskozeni drevin timto zplisobem zfejmé neexistuje. V rdmci
expertni ¢innosti LOS VULHM registrujeme a fe$ime pouze pfipady, ve kterych se na nas
vlastnici lesa obrati se Zadosti o zjisténi priciny chrfadnuti. Z tohoto pohledu patfily mezi roky
s vyraznym vlivem chloridd ze zimni udrzby komunikaci pfedevsim 2008 a 2013, kdy byl
zaznamendn narlst pfipadd, u kterych byl vliv chloridl potvrzen jako primarni pficina
poskozeni drevin.

Poskozeni posypovymi solemi na LS Harrachov

Prispévek byl zpracovdn v ramci poskytnuté instituciondini podpory na dlouhodoby koncepcni rozvoj
vyzkumné organizace MZe CR — Rozhodnuti & RO0116 (¢&. j. 10462/2016-MZE-17011).
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Vplyv preferovaného infiltracného priudenia na envinronmentalne
funkcie pod

Jozef Capuliak, Pavel Pavlenda

Ndrodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

Bezpecnost a zjazdnost ciest v zimnom obdobi je velmi podstatna. K zabezpeceniu tejto ulohy
sa pouziva rozny materidl, najcastejSie s primesou posypovej soli (NaCl). Posypovy material
vyznamne ovplyvniuje chemizmus pody, ktora sa nachadza v susedstve ciest az do vzdialenosti
az niekolko desiatok metrov od telesa ciest. Ztohto pohladu je velmi podstatna
environmentalna funkcia pdd, ktora zahfna filtracnu, pufracnu, transformacnu, transportnud a
akumulaénu. Tieto funkcie pod su vSak podstatne zredukované vyskytom preferovanych
infiltracnych ciest, kedy infiltrujuca voda podstatne obchadza objem p6dy a preferovanymi
cestami rychlo infiltruje do spodnych véd. Tento poznatok potvrdil aj nds vyskum na lokalitach
Stratend v NP Slovensky raj pri ceste ¢. 67 ako aj Tatranska Javorina v TANAPe pri ceste €. 67.
Na obidvoch lokalitdch boli 8. a 9. decembra 2015 zaloZzené plochy ovymere 1 x 1 m ana
povrch tychto pléch bolo nasypané indikatorové farbivo Brilliant Blue FCF. Po skonceni zimnej
sezdny sa v aprili 2016 vykopavali pddne profily do hibky 1 m a kazdy podny profil bol odfoteny
digitalnym fotoaparatom. Nasledne boli zaznamenané snimky spracované v nami vytvorenom
grafickom programe v prostredi R. Tymto spracovanim sme ziskali informaciu o ploche
zafarbenia a intenzite zafarbenia. NaSe vysledky potvrdzuju bohaty vyskyt preferovanych
prudeni, na ktorych vyskyt ma vyznamny vpyv povrch pody, korene rastlin, p6dna fauna ako
aj vyskyt skeletu v p6dnom profile.

Tento prispevok bol vypracovany v rdmci rieSenia projektu APVV — 0593 — 12
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Rustova reakce smrku (Picea abies (L.) Karst.) na extrémni imisné-

klimaticky stres v prtibéhu zimy 1995/96
Monika Vejpustkova?!, Tomas Cihak!, Alina Samusevich?, Ale§ Zeidler?, Radek

Novotny?, Vit Srdmek?
I Vyzkumny ustav lesniho hospoddfstvi a myslivostiv. v. i.,
2 Fakulta lesnickd a drevarskd, Ceskd zemédélskd univerzita v Praze

Cilem prace bylo retrospektivné vyhodnotit reakci tloustkového rlstu a parametr(
anatomické stavby dfeva smrku na extrémni imisné-klimaticky stres v pribéhu zimy 1995/96
v Krusnych horach, a dale vyhodnotit vztah tloustkovych a vyskovych pfirdstd k ostatnim
indikatortm vitality rutinné hodnocenym v rdmci programu monitoringu zdravotniho stavu
les(i. Prace vychazi ze sité trvalych monitoraénich ploch zaloZzenych VULHM na poc¢atku 90. let
v mladych smrkovych porostech v Krusnych hordch a vyuziva data z hodnoceni zdravotniho
stavu, vyskového pfirtstu, vyzivy a imisni zatéze porosta v letech 1995-2013.

Na 10 plochach reprezentujicich gradient poSkozeni po zimé 1995/96 byly na jafe 2014
odebrany vyvrty pro analyzu radidlnich tloustkovych pfirGstQ a vybranych znak( anatomické
stavby dreva: pocet tracheid v radidlnim sméru, velikost bunék, velikost lumenu, tloustka
bunécné stény a podil pozdniho dieva. K vyhodnoceni ziskanych dat byly pouZity metody
analyzy variance, shlukové analyzy a analyzy hlavnich komponent (PCA).

Sitka letokruhu spole¢né s ro¢nim vyskovym pfirdistem a s po¢tem tracheid v radialnim sméru
se ukazaly jako citlivé indikatory, které okamzité reagovaly na stres. Dalsi znaky anatomické
stavby dreva jako velikost bunky a Sifka lumenu v radidlnim sméru reagovaly na stres s roénim
zpozdénim, tloustka bunécné stény a podil pozdniho dreva byly ke stresu citlivé méné.
Shlukovd analyza rozdélila plochy do tfech jasné oddélenych skupin. Toto rozélenéni
koresponduje s plvodni klasifikaci dle miry poSkozeniv roce 1996. To ukazuje, Ze plochy, které
byly silné poskozené v roce 1996, patfi i z dlouhodobého hlediska k nejvice stresovanym.
Analyza hlavnich komponent odhalila rozdilné vztahy mezi proménnymi v obdobi zvySeného
stresu v letech 1996-2000, kdy porosty regenerovaly po poskozeni ze zimy 1995/96, a v post-
stresovém obdobi 2001-2013. V obdobi 1996-2000 pfirGst pozitivnhé koreloval predevsim
s teplotami ve vegetacnim obdobi, zaporny vliv mélo znecisténi reprezentované primérnymi
mésicnimi koncentracemi SO; v ovzdusi a obsahem fluoru v jehli¢i; droven vyzivy neméla na
rastové parametry vliv. V post-stresovém obdobi 2001-2013 nebyl jiz vliv znecisténi
vyznamny, naproti tomu vzrostl vliv vyZivy. Tloustkovy i vySkovy pfirlist mély v tomto obdobi
pozitivni vztah predevsim k obsahdm P, Ca a K v jehlici.

Prdce vznikla v ramci feseni vyzkumného projektu COST CZ - LD13007 , Ristovd reakce smrku (Picea
abies (l.) karst.) na extrémni imisné-klimaticky stres v pribéhu zimy 1995/96“. Studie je soucldsti
mezindrodni akce COST FP1106 STReESS - Studying Tree Responses to extreme Events: a Synthesis.
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Vyskyt sucha v lesnych porastoch Slovenska: dlhodoby monitoring

a vysledky ekofyziologického experimentu na buku
Zuzana Sitkova, Milan Kono6pka, Pavel Pavlenda

Ndrodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

Riziko sucha, extrémy pocasia a nerovnovdha v hydrologickej bilancii krajiny su jednymi
z mnohych zavaZinych prejavov recentnej zmeny klimy, vratane negativnych dopadov na
produkciu lesnych porastov. Systematicky monitoring prvkov vodnej bilancie na trvalych
plochdch Il. Urovne v ramci programu ICP Forests poskytuje bazu exaktnych a dlhodobych
Udajov z roznych typov lesnych porastov zistovanych v ¢asovom rozliSeni od mindtovych az po
viactyZzdenné intervaly. VyuZivaju sa pritom rézne spésoby zberu dat: manudlne merania, resp.
odcitanie hodnot, ale tieZ zapojenie automatizovanych pristrojov a digitalnych senzorov so
zaznamom Udajov do centralneho datalogera. Predmetom prispevku je: i/ integrovat rézne
zdroje biometeorologickych udajov a vyhodnotit dlhodobé merania zradZzok v poraste a na
volnej ploche, ii/ kvantifikovat intercepciu v porastoch s réznym drevinovym zloZenim, iii/
identifikovat obdobia sucha na zdklade merani parametrov vihkosti pody a podkorunovych
zrazok, iv/ na priklade experimentdlneho porastu buka lesného predstavit vysledky
3-ro¢ného ekofyziologického vyskumu zameraného na dopady sucha na rastové procesy
a vodny status stromov.

Na zaklade udajov podkorunovych zrdzok a zrazok zachytenych na volnej ploche vo
vegetacnom obdobi rokov 1997 — 2013 bolo zistené, Ze intercepcia lesnych porastov sa
v zavislosti od drevinového zloZenia a mnoiZstva inych faktorov (zapoja veku, Struktury,
nadmorskej vySky atd.) pohybovala v rozpati od 15,6 % do 33,7 %. Najvyssi podiel zachytu
zrazkovej vody je dlhodobo pozorovany na plochach s vysokym zastipenim buka lesného
(TMP Turova a Svetlice), o suvisi s vyssimi hodnotami indexu listovej plochy a sp6sobom
zimného (TMP Zibritov — 17,3 %) aduba cerového (TMP Cifare — 18,8 %), ale tie?
v rozpadavajucich sa smrecinach Vysokych a Nizkych Tatier (15,6 % TMP Tatranska Lomnica
a 16,1 % na TMP Zeleznd). Na kazdej TMP bol zaroveri kvantifikovany hraniény Ghrn volnej
plochy, pri ktorom zrazkova voda prenikla a bola zaznamenana v podkorunovom priestore
(priemerne od 0,10 mm do 0,41 mm). Vysledky merani podnej vihkosti v obdobi 2011 — 2014
ukazuju, Ze vyznamnejSie obdobia sucha nastali najma na jesen v roku 2011, vyrazné
a dlhotrvajuce sucho v pode (—1,1 MPa) bolo pozorované od konca jula do zaciatku septembra
v roku 2012 a v juli a auguste roku 2013. V roku 2014 sa kratSia bezzrazkova peridda prejavila
v péde len v priebehu juna, inak boli priebezne zaznamenavané vydatné zrazky pocas celej
vegetaénej sezdny, ¢o v kombindacii s mierne nadpriemernymi teplotami vzduchu vytvorilo
priaznivé vlhkostné podmienky pre rast drevin.

Okrem zhodnotenia kontinudlnych merani prvkov vodnej bilancie na trvalych monitorovacich
plochach je cielom prezentovat vysledky projektu DRIM (DRought IMpact), zameraného na
vyskum priestorovych a ekofyziologickych aspektov narastajuceho vplyvu sucha na lesné
porasty. V ramci ekofyziologického experimentu v modelovom poraste buka lesného (Fagus
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sylvatica) boli vrokoch 2012 — 2014 hodnotené fyziologické a rastové parametre buka
v kontrastnych podmienkach sucha a zavlahy. Merania preukazali vyznamny vplyv vzdusného
a pédneho sucha na rast a vodny status dospelych jedincov buka, ako aj na prieduchovu
vodivost a rychlost asimilacie. Znizenie dostupnosti vody v pdde vyznamne limitovalo proces
transpiracie a prispelo ku hrabkovej kontrakcii kmenov buka.

Vyskum bol podporeny z prostriedkov CMS Lesy (MPRV SR), projektu APVV-0111-10 a tie? vdaka
podpore projektu Integrovany systém pre simuldciu odtokovych procesov (ITMS: 26220220066) v ramci
OPVaV spolufinancovaného zo zdrojov Eurépskeho fondu regiondineho rozvoja (20%).
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Metody hodnoceni sucha v lesnich porostech
Katefina Neudertova Hellebrandova, Vit Sramek, Radek Novotny

Vyzkumny ustav lesniho hospodadrstvi a myslivosti, v. v. i.

Predstavovany projekt vznikl jako odpovéd na potrebu definovat metody hodnoceni ptidniho
sucha v lesnich porostech, které by mohly slouZit statni spravé jako ndstroj pro zjistovani rizik
ohrozeni lesnich porostd suchem, a také jako ndstroj pro posuzovani opravnénosti vyplaceni
dotaci na kalamitu suchem v lesnich porostech.

Cilem projektu je navrhnout feseni, jak hodnotit dopady sucha na lesni porosty za pomoci
bézné dostupnych a mérenych dat a parametrl (meteorologickych udaji, parametrud
prostiedi, idajli o lese dostupnych v LHP apod.), véetné ovéreni moznosti vyuziti snimk( z DPZ
pro tyto ucely.

V ramci feSeni projektu jsou pro hodnoceni sucha v lesnich porostech pouzity dvé metody:

1) Metoda hodnoceni vodniho stresu lesnich porostl na zakladé druzicovych snimkd, ktera
vychazi ztoho, Ze zmény ve vitalité a fyziologickém stavu vegetace zpUsobuji posun
v odrazivosti dopadajiciho slunecniho zareni.

Postupnym zpracovanim multispektralnich dat bude vytvofen datovy soubor pro vypocet
multispektralnich vegetacnich index, jejichz hodnoty budou nasledné normalizovany. Pomoci
terénnich méreni parametrud vodni bilance bude vytvofen model vitality lesnich porost(, ktery
bude klasifikovan do funkcnich vyznamovych tfid. Pro porovnani hodnot spektralnich
vegetacnich index( vzhledem k pfedchozim roklim, budou vytvoreny ¢asové rady. Tim bude
mozné identifikovat i trendy vyvoje hodnot v ¢ase. Vysledkem bude skala hodnot jednotlivych
modelU vitality lesa, kde bude mozné lokalizovat nejpostizené;jsi porosty nedostatkem vody,
pfipadné i v dasledku jinych faktor( (nemoci, skldci, disturbance).

2) Metoda modelovani vldhovych charakteristik indikujicich vyskyt sucha v lesnich porostech,
ktera je analogickou metodou k metodé hodnoceni zemédélského sucha.

Modelovani bude probihat na zakladé mérenych meteorologickych prvkd ve staniéni siti
CHMU a také z méfenych Gdaj v rdmci vyzkumnych lokalit v lesnich porostech. Analyzou a
srovnanim modelovych vystup, a také za pomoci zkoumani fyziologickych vlastnosti porostu
budou hledany mozné vztahy mezi vyslednymi modelovymi charakteristikami z lokalit s
rozdilnymi typy porostu, na jehoz zakladé bude moZiné modifikovat modely vyuZivané pro
hodnoceni zemédélského sucha (travni porosty) tak, aby bylo jejich pomoci mozné indikovat
vyskyt a intenzitu sucha v lesich. Stejnym zpUsobem budou také analyzovana data z méreni
puadni vlihkosti pod standartnim povrchem vybranych meteorologickych stanic a vihkosti pady
v ramci lesnich porosta.
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Obé vyse zminéné metody se budou opirat o terénni méreni, kterymi jsou:

1) Mérené parametry vodni bilance na stdvajicich plochach intenzivniho monitoringu ICP
Forests

2) Vyhodnoceni vodni bilance lesnich porostl v oblasti malych lesnich povodi.

3) Testovaci/ovérovaci méreni podkorunovych srazek v porostech smrku a buku rzného
véku a zakmenéni pro zpfesnéni vlivu intercepce korunové vrstvy.

I bez ohrozeni suchem / without drought danger [] vyrazné ohroZeni suchem / strong drought danger
[] mimé ohrozeni suchem / slight drought danger || extrémni ohrozeni suchem / extreme drought danger

[ ] ohroZeni suchem / drought danger

Mapa ohroZeni lesnich porost( v CR suchem v roce 2015

Vyzkum probihd v ramci projektu Ndrodni agentury pro zemédélsky vyzkum NAZV QJ1630441: ,,Metody
hodnoceni sucha v lesnich porostech”.
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Vliv extrémni epizody sucha v roce 2015 na pfirtist hlavnich druht

lesnich dfevin v Ceské republice
Tomas Cihak ™2, Monika Vejpustkova, Vit Sramek™

1 Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i.,
2 Fakulta lesnickd a drevarskd, Ceskd zemédélskd univerzita v Praze

Cilem predkladané studie je posouzeni vlivu extrémniho sucha vroce 2015 na pfirQst
vybranych lesnich dfevin. Vliv sucha na lesni porosty spociva jednak ve snizeni pfiristu, ale
také ve zhorseni fyziologického stavu drevin, které mlze plsobit jako predispozi¢ni faktor pro
druhotné abiotické poskozeni. V predkladané praci jsou zkoumany vlivy klimatickych faktord,
pusobicich synergicky na radidlni pfirtst vybranych druht drevin.

Rok 2015 byl z klimatického hlediska v mnoha ohledech vyjimeény. Nejvyssich kladnych
odchylek od dlouhodobého normadlu dosahovaly teploty v mésicich ¢ervenci a srpnu. Vyrazné
rozdily jsou rovnéz v teplotach v lednu, listopadu a prosinci. Mési¢ni Uhrny srazek v pribéhu
roku presahly dlouhodoby primér pouze v mésicich lednu, bfeznu, listopadu a Unoru.
Prakticky v celém vegetacnim obdobi od dubna do zafi se pohybovaly v rozmezi 46-86 %
dlouhodobého normalu. Extrémnim z hlediska srazkovych uhrn byl mésic unor (32 %) a
¢ervenec (42 %) dlouhodobého normalu.

Celkové se na negativni vodni bilanci roku 2015 podili i suché mésice listopad a prosinec 2014
s uhrny 46 resp. 80% dlouhodobého priméru. S ro¢nim dhrnem 532 mm je tak rok 2015
nejsussim rokem od roku 2003 kdy ro¢ni uhrn dosahnul 515 mm. Oproti roku 2003 v3sak byly
v roce 2015 vyrazné vyssi teploty vzduchu. Primérnd rocni teplota byla 9,4°C oproti 8,4°C
v roce 2003.

Zakladnim zdrojem dat jsou meteorologicka a dendrometrickd data ze 4 ploch intenzivniho
monitoringu ICP Forests. Hodnoceny byly dvé smrkové, jedna borova a jedna bukova plocha.
Na plochach je pomoci automatizovaného méreni, pravidelné zaznamenavana teplota a
vlhkost vzduchu, intenzita slunec¢niho zareni a srazky. Kromé téchto veli¢in je v porostu
mérena teplota a vlhkost pldy. Na kazdé plose jsou na vybranych stromech instalovany
kontinudlni dendrometry. Vlhkost pldy a pUdni teplota jsou méreny v hloubkach 10, 30 a
50 cm. Hodnoty v jednotlivych hloubkach spolu silné koreluji, proto byly v analyze pouzity
hodnoty z hloubky 30 cm.

Pro vyhodnoceni vlivu jednotlivych faktord na radidlni pfirtst, byla pouzita analyza hlavnich
komponent. Statistické vyhodnoceni a grafy byli vytvofeny v softwaru Statistica 12.

V porovnani dynamiky pfirGstu posuzovanych drevin je patrnd rozdilna reakce na nedostatek
srazek u jednotlivych drevin. Bez vétSich vykyvl je ptirtst buku na plose Q 103. Z grafu je
nicméné patrné casné zastaveni radidlniho rlstu na konci mésice kvétna. Na plose Q 061
(borovice) a | 140 (smrk v nizsi nadmotské vysce) je patrny vyrazny pokles pfirGstu v mésicich
Cervenci a srpnu, kdy na vétdiné uzemi Ceské republiky kulminovaly teploty ve spojeni
s nedostatkem srazek. OdliSny trend pfirGstu byl zaznamendn na plose Q 521 (smrk vyssi
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nadm. vyska). Zde pfrirdst nevykazuje Zadné anomalie a svym pribéhem se blizi modelovému
tvaru rlstové s-krivky. Tato plocha reprezentuje v nasi analyze relativné normalni klimatické
podminky, protoZe se nachdzi v zapadni ¢asti Ceské republiky, tedy oblasti, ktera nebyla v roce
2015 postizena nedostatkem srazek. Vyssi nadmorska vyska rovnéz snizuje negativni vliv
vysokych teplot na vodni rezim lesniho porostu.

Na vSech plochach byla zaznamendno vyrazné zrychleni ptirlstu v disledku vydatnéjsich
srazek ve druhé poloviné mésice srpna.

Statistické vyhodnoceni pomoci analyzy hlavnich komponent za celé vegetacni obdobi
vykazuje pro vSechny plochy viceméné podobny vysledek. Nejvyznamnégjsi vliv na zmény
v pfirlistu ma srazkova cinnost. Ponékud odlisna situace nastdva pfi podrobnéjsi analyze na
plochach v obdobi navyseni stresu zplsobeného vysokymi teplotami a nedostatkem srazek
(Cervenec-srpen). Vtomto obdobi se na téchto plochach v mnoha pfipadech zvySuje vliv
vzdus$né vihkosti.

Klimatické zmény a s tim spojené extrémni meteorologické jevy ovliviuji stav lesnich porostu
ve stale vétsi mife. Sucho a jeho projevy patfi v oblasti stfedni Evropy, mezi nejrizikovéjsi jevy.
Nejvice ohrozené jsou smrkové porosty stfednich a nizsich poloh. Vysledky predkladané studie
naznacuji, Ze problémy Ize v budoucnu ocekavat i u dfevin relativné rezistentnim vici suchu,
jako je borovice lesni. Smrkové porosty ve vyssich polohach naproti tomu mohou diky zlepSeni
rastovych podminek vykazovat lepsi produkéni charakteristiky nez v minulosti.

ZvySovani Skod na produkci lesnich porostli Ize zabranit, nebo je alespori vyznamné snizit
prijetim odpovidajicich péstebnich opatfeni, spocivajicich zejména ve zlepSeni akumulace
vzdusné vlhkosti a volbou vhodné dfevinné skladby. Pfijata opatreni nelze generalizovat, ale
je tfeba je aplikovat s citem a brat pfitom v Uvahu mikroklimatické charakteristiky stanovisté.

Prispévek vznikl v ramci feseni vyzkumného projektu COST CZ - LD13007 ,Ristovad reakce smrku (Picea
abies (L.) Karst.) na extrémni imisné-klimaticky stres v prubéhu zimy 1995/96“ a v ramci feseni projektu
NAZV QJ1220316 “Hodnoceni ocekdvanych zmén v ristu a mortalité lesnich porosti, dopadu na
produkéni funkei lesii CR a ndvrh adaptaéni strategie”.
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Depozicie v lesoch Slovenska
Slavka Téthova, Danica Krupova, Milan Konopka, Alena Kristofcikova,
Marian Rabatin

Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

Monitorovacie plochy na meranie depozicie v lesoch SR su lokalizované v nadmorskych
vySkach od 225 do 1 200 m, s r6znorodym drevinovym zloZenim, ktoré reprezentuje lesné
porasty v SR (smrekové porasty v Lomnistej doline — Jaseni, zmieSany smrekovo — jedlovo —
bukovy porast na Polane, bukové porasty v Turovej a Svetliciach a dubovy porast v Cifaroch).
V priebehu roku 2009 boli zalozené 2 nové plochy, smrekovy les (Zeleznd) a dubovy les
(Zibritov), kde je depozicia hodnotend od roku 2010. Vzorky sa v minulosti odoberali
v pravidelnych 2 — tyZzdniovych intervaloch pocas celého roka. Vzhladom na vyrazné znizenie
financnych zdrojov na zabezpecenie monitoringu zdravotného stavu lesov v SR sa od roku
2012 zaviedlo vzorkovanie 2x mesacne, zdroven bol zredukovany rozsah chemickych analyz.
Starostlivost o plochy, kolektory a odbery vzoriek vykonavaju na Slovensku dlhodobo dve
stabilizované pracovné skupiny technikov NLC, ¢o zabezpecluje primeranu kvalitu terénnych
prac. Chemické analyzy vzoriek realizuje Centrdlne lesnicke laboratérium NLC vo Zvolene.

Nadmorska vyska monitorovacich pléch ovplyviiuje najmad mnoiZstvo celoroénych uhrnov
zrazok, ktoré su vyznamnym faktorom pri prepocte koncentracii ionov vo vzorkach zrdzok na
hodnotu celkovej depozicie. Drevinové zloZenie lesnych porastov zase ovplyviiuje chemizmus
zrazkovych véd zachytenych v lese.

Meranie depozicie siry, dusika a bazickych kationov (Ca, Mg, K, Na) v obdobi poslednych 5
rokov (2010 az 2014) prinieslo nasledovné poznatky. ZmieSana depozicia siry sa pohybovala
vintervale 3 az 9 kg.ha.rok?, v lesnych porastoch cca 4 a7 10 kg.hal.rok™, priéom najvyssie
hodnoty boli zaznamenané na plochach vo vyssich nadmorskych vySkach s vysSim mnoZzstvom
zrazok. V lesnych porastoch bola dlhodobo zistovana najvyssia depozicia siry v smrekovom
poraste na Kysuciach (TMP Gronik), kde eSte v roku 2000 dosahovala hodnoty viac ako 20
kg.hal.rok?. Z dévodu kalamitnej tazby v Gzemi bol monitoring v tejto lokalite ukonéeny
v roku 2013.

Depozicia dusika (N-NOs™ + N-NH4*) na plochach bez zdpoja lesnych drevin je vysSia ako
depozicia siry, v poslednych 5 rokoch bola v intervale 6 a7 12 kg. ha™. rok™. Depozicia dusika
(N-NOs3~ + N-NH4*) vlesnych porastoch je zvycajne vysSia ako depozicia siry v listnatych
a zmiedanych porastoch, t. j. na monitorovacich plochéach Svetlice, Turova, Polana, Cifare a
Zibritov. V ihliénatych lesoch na plochach v Lomnistej doline a Zeleznom je situacia opaéna,
depozicia dusika byva nizsia ako depozicia siry.

Vyssia depozicia bazickych katidnov v lesnych porastoch, v porovnani s depoziciou na blizkych
plochach bez zapoja lesnych drevin, je sp6sobend vyluhovanim z asimilacnych orgdnov lesnych
drevin, ako aj schopnostou lesnych porastov (najma ihli¢natych) zachytavat tuhé latky
z ovzdusia. V lesnych porastoch ihliénatych, listnatych aj zmieSanych, z bazickych katiénov
prevldda depozicia draslika, v rozpati 12 aZ 25 kg.ha™. rok, druhé miesto patri depozicii
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evve

horcika a sodika, ktoré sa zvyc¢ajne pohybuju v intervale 1 az 2 kg.hat.rok™.

Depozicia siry na volnych plochach
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Tdto prdca bola podporovand Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy ¢. APVV-
0608-10. Autori dakuju MPRV SR, MZP SR a EK za finanénu podporu pri rieSeni problematiky
monitoringu lesov v rdmci CMS Lesy, programov ICP Forests, Forest Focus a projektu FutMon LIFE
ENV/D000218.
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Hodnoceni vlivu dusikatych depozic na prizemni vegetaci na

monitoracnich plochach.
Vaclav Burianek, Radek Novotny

Vyzkumny ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, v. v. i.,

Na zdkladé dat hodnoceni pfizemni vegetace metodou fytocenologickych snimk( a pldnich
analyz na 154 plochach programu ICP Forests v CR byly studovany zmény pfizemni vegetace
za poslednich 15 let ve vztahu k depozicim a ke koncentraci dusiku v pudé. Za timto ucelem
byly vybrany ¢tyti bézné se vyskytujici nitrofilni druhy (Geranium robertianum, Impatiens
parviflora, Sambucus nigra, Urtica dioica), které jsou spolehlivymi indikdtory zvySeného
obsahu dusiku v ptdé. Jednotlivé plochy byly porovndny z hlediska vyskytu a pokryvnosti
téchto vybranych indikator( dusiku. Na témér poloviné ploch byl potvrzen vyskyt uvedenych
druh, ptricemz na celé radé ploch se jejich zastoupeni i pokryvnost v poslednich letech zvysily.
Soucasné byla analyzovédna zdvislost vyskytu a pokryvnosti téchto druhG na koncentraci
celkového dusiku a poméru C/N v humusové vrstvé a ve svrchnim minerdlnim horizontu pudy.
Byly zjistény statisticky vyznamné rozdily v poméru C/N ve vsech testovanych pldnich
horizontech mezi plochami s vyskytem a bez vyskytu vSech ¢tyr vybranych nitrofilnich druh(
(obr. 1). Na plochach s vyskytem druh( Geranium robertianum a Urtica dioica byly v nékterych
pUdnich horizontech zaznamendny statisticky prlikazné vyssi koncentrace dusiku neZ na
plochdch sabsenci téchto druhl. Prukazné wvyssi hodnoty koncentrace dusiku byly
zaznamenany na plochach s vyskytem bezu ¢erného (Sambucus nigra) v mineralnim horizontu
10-20 cm. Zjisténé poznatky o vlivu dusiku na nitrofilni bylinné indikatory byly konfrontovany
s evropskymi vysledky ziskanymi dle stejné metodiky na lesnich monitoracnich plochach
v ramci programu ICP Forests a s dalSimi studiemi obdobného zaméreni.
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Koncentrace dusiku a pomér C/N na plochach s riznym vyskytem nitrofilni vegetace. N_O - bez
vyskytu nitrofilnich druhd, N_1 - plochy se sporadickym vyskytem nitrofilnich druha, N_2 -
plochy s vyznamnym vyskytem nitrofilnich druhl s nizkou pokryvnosti, N_3 - plochy s
vyznamnym vyskytem nitrofilnich druh( s vysokou pokryvnosti, FH - nadloZni organomineralni
horizont, M01 - mineralni plida 0-10 cm.
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Prispévek vychdzi z vystupl projektu Ndrodni agentury pro zemédélsky vyzkum NAZV QI112A168 a byl
zpracovdn v rdmci poskytnuté instituciondini podpory na dlouhodoby koncepcni rozvoj vyzkumné
organizace MZe CR — Rozhodnuti ¢. RO0116 (¢&. j. 10462/2016-MZE-17011).
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VyuZitie databaz vyberovych zistovani o pddach pre hodnotenie

zasob Zivin a udrzatelnost vyuzivania produkénej funkcie lesov
Pavel Pavlenda

Ndrodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

V sucasnosti je aj v stredoeurdpskych podmienkach stupajuci trend vyuZitia bioenergie
z lesnej biomasy a jej intenzivnejSej produkcie. V tejto suvislosti je nevyhnutné vypracovat
urcité pravidla, resp. smernice, ktoré by definovali podmienky a limity intenzivnejSieho
vyuZivania biomasy, tak ako je to vinych krajinach. Predpokladom ich vypracovania je
dokladné spracovanie existujucich narodnych udajov a vyhodnotenie moznych pristupov pri
definovani indikatorov stanovista, ktoré by umozZnili primeranu diferenciaciu Uzemia
z hladiska vyuZitia potencialu pre produkciu bioenergie bez ohrozenia udrZatelnosti vlastnosti
pdd (nielen produkénych vlastnosti).

V roku 2016 sa na NLC-LVU Zvolen zacalo riedenie projektu ,Vyskum a vyvoj pre inovacie a
podporu konkurencieschopnosti lesnickeho sektora“, ktory je podporeny zo strany MPRV SR.
Jednou z troch ¢&iastkovych tloh je CU ,,Podpora rozhodovania pre trvalo udrzatelné vyuzivanie
produkcie lesov v meniacich sa prirodnych a spolocenskych podmienkach” a v rdmci nej je
jednou zetdp ,Nutricny rezim lesnych po6d ako vychodisko pre udrzatelnd produkciu
dendromasy”.

V sucasnosti su zndme problémy degraddcie lesnych pod, ato nielen chudobnejsich
a najzranitelnejsich lesnych pod, v suvislosti s dlhodobou acidifikaciou, zhorSenim vyzivy
hor¢ikom a negativnou bilanciou bazickych katiénov v pddach. Udaje z programu ICP Forests
indikuju aj pokles koncentracii fosforu v asimilaénych orgdnoch drevin v Eurépe. Existuje
mnozZstvo Udajov a publikovanych prac o zdsobach a kolobehu, resp. bilancii Zivin v lesnych
ekosystémoch. Je viak potrebné z existujucich Udajov zovseobecnit poznatky a nastavit aspon
predbezné pravidla hodnotenia stanovista z hladiska udrZatelnosti manazmentu lesov pri
intenzivnejSom odbere biomasy. Je zndme, Ze napr. pouZitie stromovej metddy znamena
oproti kmenovej metéde zvysenie odberu biomasy o 15-20 %, ale zvySenie odberu hlavnych
Zivin aj o viac nez 200 %. TieZ je zrejmé, Ze vlastnosti stanovista z hladiska zasob Zivin v pddach
su v ramci krajiny mimoriadne variabilné a hodnoty celkovej zdsoby Zivin v p6dach sa mdzu
lisit aj o niekolko radov.

RieSenie sa sustredi na kvantifikaciu zdsob Zivin v lesnych p6dach Slovenska na monitorovacich
plochach podla stanovistnych a podnych jednotiek, na kvantifikaciu klicovych zloZiek
kolobehu hlavnych Zivin a kvantifikdciu dopadov roéznej intenzity vyuZitia dendromasy
Hlavnym vystupom je definovanie limitov a podmienok pre trvalo udrzatelny odber biomasy
z lesov. kolobehu (vstup Zivin v opade, vstup Zivin atmosférickou depoziciou). Hodnotenie
cyklu prvkov vratane kvantifikacie rozdielov v odéerpavani Zivin pri zvySenom vyuZivani
produkcie, resp. pri pouziti stromovej metddy, sa uskutoéni pre modelové lesné ekosystémy
pokryté TMP Il. rovne monitoringu lesov. Na zdklade dosiahnutych vysledkov sa navrhne
systém limitov odoberania biomasy pre typologické a pédne jednotky.

Tento clanok vznikol vdaka podpore z projektu Vyskum a vyvoj pre inovdcie a podporu
konkurencieschopnosti lesnickeho sektora, financovaného z rozpoctovej kapitoly MPRV SR (prvok
08v0301).
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Srovnani stavu plid a vyzZivy smisenych porosti smrku a buku

s jejich monokulturami
Vit Sramek, Véra Fadrhonsova, Radek Novotny

Vyzkumny ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, v. v. i

V ramci projektu bylo v Ceské republice zaloZeno sedm , tripletd” ploch obsahujicich vidy €isty
porost smrku ztepilého (Abies alba (L.) Karst.), Cisty porost buku lesniho (Fagus sylvatica, L.)
a smési téchto drevin. Triplety zahrnuji Sirokou S$kalu environmentalnich podminek
v nadmorskych vyskach od 480 do 1020 m n.m., s normdlem rocnich srazek od 480 mm do
1020 mm. Na plochach byly odebrany vzorky humusu a minerdlni pldy do hloubky 80 cm
podle metod programu ICP Forests a vzorky asimilacnich organ(. Vzorky byly analyzovany ve
zkugebnich laboratofich VULHM, hodnoceni probé&hlo se zaméFenim na obsahy pFistupnych
Zivin.

Analyzované pudy vykazovaly rlzny pribéh koncentraci bazickych kationtd (BC) v pldnich
profilech. V nejvyssich polohach nebyl rozdil ve vlastnostech pad pod jednotlivymi dievinami.
Saturace bazemi byla na vSech plochach extrémné nizkd (<10 %) na vSech plochach, coz je
dUsledkem chudého podlozi a dlouhodobé acidifikace vysokou atmosférickou depozici. Druha
skupina ploch v méné exponovanych podminkach vykazuje vyssi obsahy bazickych kationt(
v hlubsich pudnich vrstvach (40-80 cm) bukovych porostl oproti istému smrku a smisenym
porostiim. Triplety v nejpfiznivéjSich polohach (pfiznivéjsi matecné horniny, nizsi nadmorska
vyska) maji sestupnou tendenci v obsahu bazickych kationt(i na plochach v buku > smiSeném
porostu > smrku, ktery je patrny zejména v hlubsich horizontech. Rozdily ve svrchni mineralni
vrstvé (0-20 cm) jsou méné vyrazné.

Obsahy Zivin v asimilacnich orgdnech neodrazeji zcela presné stav pldnich podminek. Obecny
trend vysSiho obsahu bazi na stanovistich s priznivéjSimi padnimi vlastnostmi je patrny
u vapniku, ale ne u horciku a drasliku. Co se tyka rozdilGi mezi obsahy Zivin na Cistych a
smiSenych plochdch, nejsou vysledky zcela jednoznaéné. V pripadé smrku jsou na smisenych
plochach systematicky vyssi obsahy Mg a Zn v obou rocnicich jehli¢i. U Ca a Mn jsou hodnoty
na smiSenych plochach spise vyssi v pfipadé chudych stanovist s deficitem téchto prvkd. U
buku je ve smiSenych porostech patrny nizsi obsah vapniku, zinku a siry ve smiSenych
porostech oproti ¢istym plocham.

Prispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného projektu COST CZ LD14124 ,Kolobéh Zivin ve smiSenych
lesich”,
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Obsahy mineralnych prvkov v asimilacnych organoch na TMP II.

urovne ICP Forests v ramci Slovenska
Danica Krupova, Slavka Téthova, Pavel Pavlenda

Ndrodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

Obsahy mineralnych prvkov u dreviny smrek obycajny (Picea abies [L] Karst.) a buk lesny
(Fagus sylvatica L.) boli analyzované z drevin rastucich na trvalo monitorovacich plochach
(TMP) II. urovne ICP Forests na Slovensku. Obsahy mineralnych prvkov (N, S, Ca, Mg) boli
hodnotené za obdobie 1997-2013 v 1. rocnych ihliciach smreka obycajného na Styroch
plochdch Lomnistd dolina (TMP 203), Polana (TMP 204), Tatranska Lomnica (TMP 207), Grénik
(TMP 209, 210) a v listoch buka lesného na troch plochach Polana (TMP 204), Turova (TMP
206) a Svetlice (TMP 208). Obsahy prvkov (v g.kg!) boli porovnané s rozsahom optimalnym
hodnot minerdlnych prvkov (Stefan et al., 1997) a tieZ boli vyhodnotené linedrnou regresnou
analyzou na hladine vyznamnosti a = 0,05.

Obsahy minerdlnych prvkov v asimilaénych organoch, povaZované za vhodny indikator
zdravotného stavu stromov, preukazali na vacsine ploch adekvatny vyZivovy status. Avsak kym
na smrekovych plochdach boli hodnoty blizke dolnej optimalnej hranici, na bukovych plochach
obsahy hodnotenych prvkov prekracovali hornd limitnd hodnotu. Horné limity u vapnika (8,0
g.kg?), hor¢ika (1,5 g.kg?), siry (2,0 g.kg') a dusika (25,0 g.kg?) boli na v3etkych bukovych
plochach opakovane prekrocené. Vysoké hodnoty tychto prvkov boli zistené na Slovensku aj v
minulosti v rdmci monitoringu asimila¢nych organov na plochach I. Urovne na GUzemi Eurdpy
v roku 1995 (Stefan et al., 1997) a taktiez v studii Marikovskej (2008) na bukovych plochach
karpatského obluka.

Pre vacsinu sledovanych prvkov neboli zistené Statisticky vyznamné regresné koeficienty na
pozadovanej hladine spolahlivosti a < 0,05. Bola potvrdena Statistickd vyznamnost zmien len
v obsahu siry na smrekovych plochach, kde bol zaznamenany signifikantny pokles (R2 = 0,37,
P < 0,01). Kym obsah siry vihliciach smreka Statisticky vyznamne klesol, vysoky obsah siry
v listoch buka stale pretrvava.

Pre presnejSiu identifikaciu aktualneho stavu bukovych ekosystémov by bolo vhodné nadalej
sledovat vyvoj koncentracii tychto prvkov a to i na va¢som pocte ploch.
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Obsah siry v g/kg v ihliciach smreka
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Tdto prdca bola podporovand Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy ¢. APVV-
0608-10 a APVV-0593-12

26



Zdravotni stav a produkce lesa Richtrovy boudy 18. 5. — 20. 5. 2016

Rustova dynamika douglasky a smrku na stanovistich s rtiznym

produkcnim potencidlem
Monika Vejpustkova, Tomas Cihak, Jiti Novak, Vit Sramek, David Dusek

Vyzkumny ustav lesniho hospodadrstvi a myslivostiv. v. |.

Douglaska tisolista je v CR stdle vice vyuZivanou introdukovanou dfevinou. Nové poznatky
potvrzuji vysoky potencidl uplatnéni této dreviny v soucasném lesnickém hospodareni,
ovliviiovaném mj. i klimatickou zménou. Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
V. V. i. (VULHM) se dlouhodobé podili na Fedeni problematiky douglasky. V sou¢asné dobé je
VULHM tesitelem projektu NAZV QJ1520299 ,Uplatnéni douglasky tisolisté v lesnim
hospodatstvi CR“ (2015-2018), ktery navazuje na projekt NAZV QI112A172 ,,Péstebn{ postupy
pro zavadéni douglasky do porostnich smési v podminkach CR“ (2011-2014). Jednim z dil¢ich
cild aktudlné reseného projektu je hodnoceni dynamiky tloustkového pfrirGstu douglasky
tisolisté ve vztahu k meteorologickym faktorim a stanovistnim podminkam a nasledné
srovnani s rlistovou dynamikou smrku ztepilého.

Na podzim 2015 byly provedeny odbéry vyvrtl pro letokruhové analyzy ve tfech porostech
na majetku Les mésta Pisek. Pro odbéry vyvrtd bylo v porostech vybrano 20 vzornikd
douglasky a 20 vzornik smrku, ze kterych bylo odebrano po dvou vyvrtech z vycetni vysky.

Porovnani primérnych letokruhovych krivek douglasky a smrku (priamér ze vsech tfi
zkoumanych lokalit) ukdzalo, Ze kolisani Sifek letokruhl douglasky a smrku ma velmi
podobnou dynamiku. Rozdil mezi douglaskou a smrkem je viak patrny v letech s nepfiznivymi
rastovymi podminkami, kdy obé dreviny sice vykazuji pokles prirlistd, nicméné redukce
prirGstd u smrku je silnéjsi. Vyznamny rozdil v reakci dfevin byl zaznamenan v téchto
obdobich: 1990-1995, 1998-2000, 2003-2005, 2007-2008, 2015. Jedna se vesmeés o sucha
obdobi, kdy se douglaska zfejmé dokazala vyrovnat s viahovym deficitem vyrazné lépe nez
smrk.

Srovnani rastovych kfivek ukazalo na rozdily v produkci obou zkoumanych drevin na
stanovistich rGzné kvality. Na lokalitach Hradisté (SLT 3K) a Temesvar (SLT 3S) produkce
douglasky vyrazné prevysuje produkci smrku ve stejném véku. Jinak je tomu na bohatém
stanovisti na lokalité Paseky (SLT 4B), kde je tloustkovy rlist smrku srovnatelny s douglaskou,
nicméné trend rdstovych kfivek v poslednich 10 letech naznaduje, Ze tloustkovy rist smrku
bude v dalsich letech zpomalovat, zatimco douglaska zUstava ve fazi intenzivniho rustu.

Vyzkum probihd v rdmci projektu Ndrodni agentury pro zemédélsky vyzkum NAZV QJ1520299:
Uplatnéni douglasky tisolisté v lesnim hospoddrstvi CR.
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Fytotoxické ucinky ozonu na lesné porasty Vysokych Tatier
Zuzana Sitkova?l, Svetlana Bi¢arova?, Hana Pavlendova?, Pavel Pavlenda?, Milan
Konépkat

INdrodné lesnicke centrum, Lesnicky vyskumny ustav Zvolen, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen
2(Jstav vied o Zemi SAV, Geofyzikdlny odbor, pracovisko Stard Lesnd

Cielom prispevku je predstavit koncept a predbeiné vysledky riesenia vyskumného projektu
»Mapovanie fytotoxickych ozénovych davok v lesnom prostredi Vysokych Tatier (MapPOD)".
Projekt sa zaoberd navrhom systému hodnotenia potencidlneho rizika prizemného ozénu pre
horské lesné ekosystémy na zdklade analyzy prekracovania kritickych urovni fytotoxickych
ozénovych davok (POD) v lesnych porastoch modelového Uzemia Vysoké Tatry. Vyskum
prebieha v rokoch 2013-2017 na 6 experimentdlnych lokalitach rozdelenych do juzného
a severného vyskového tranzektu v horskej oblasti Vysokych Tatier od submontanneho az po
subnivalny vegetaény stupen. Riesenie je zamerané na: i/ kontinudlne merania koncentracii
ozénu a monitoring environmentalnych charakteristik (meteorologické prvky, dostupnost
vody v pbde); ii/ aplikdciu multiplikativneho depoziéného modelu DO3SE na vypocet
stomatalnej vodivosti a odhad hodnét fytotoxickych ozénovych davok (POD); iii/ postdenie
rizik sekunddrneho znedlistenia ovzdusia prostrednictvom vyhodnotenia prekracovania
kritickych Urovni ozénu; iv/ meranie, resp. pozorovania druhovo 3pecifickych charakteristik
vybranych lesnych drevin najma smreka a kosodreviny (fyziologické parametre, ndstup
fenofaz); v/ dendrochronologické analyzy drevin vo vztahu k dlhodobym koncentraciam ozénu
a vyvoju klimy.

Prvé vysledky depoziéného modelu DO3SE pre vegetacné obdobie 2014 ukazali prekroéenie
kritickej urovne POD1 pre ihlicnaté dreviny na vsetkych sledovanych experimentalnych
plochach v oblasti Vysokych Tatier. Priemerné mesacné koncentrdcie ozénu namerané
v letnych mesiacoch roku 2015 (JJA) dosiahli priemerné hodnoty od 33,9 do 56,9 ppb a
naznacuju jasnu zavislost hodnot na nadmorskej vyske (obr. 1 - vlavo). Potvrdzuje to aj
vizualizacia hodn6t koncentracii ziskanych pasivnymi snimacmi vo vySkovom profile juzného
tranzektu vo Vysokych Tatrach (obr. 1 - vpravo). Vysledky naznacuju, Ze Oz znedistenie
zhorsuje kvalitu ovzdusia v horskom prostredi a ma potencidlne nepriaznivy vplyv na lesnu
vegetaciu Vysokych Tatier.
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Priemerné mesacné koncentracie ozénu v roku 2015 (JJA) na vyskumnych lokalitach Stara
Lesnad (SL, 810 mnm), Start (1 150 mnm), Skalnaté Pleso (SP, 1 778 mnm), Lomnicky §tit
(Ls, 2 634 mnm), Kolové pleso (KP, 1 550 mnm) a Tatranskd Javorina (TJ, 1100 mnm),
a priestorova interpolacia priemernych koncentracii Oz (ppb) pre obdobie IV-XI/2015 na
zaklade vyhodnotenia pasivnych snimacov (indigovd metdda) na vyskumnych plochdach juznej
Casti modelového Uzemia

Prispevok vznikol s podporou projektu APVV-0429-12 “Mapovanie fytotoxickych ozénovych ddvok
v lesnom prostredi Vlysokych Tatier”.
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