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Zoznam vystupov a prinosov projektu za posledny rok — uvedte v prilohe — formuléar
Vystupy a prinosy projektu za rok/obdobie (priloZte képie deklarovanych vystupov)

4. Upresnenie harmonogramu prac a cie  Fov na nasledujuci rok

W
1. Postup prac prie rieSeni projektu u prijemcu, ak aj spoluprijemcu podpory APVV
vzhPadom na harmonogram rieSenia projektu

V roku 2015 sa v sulade s planovanym harmonogramiesienia projektu realizovatiinnosti prevazne
v ramci etapy 2 a 3, Zali sa tiez aktivity v rdmci etapy 4.

Etapa 2 (03/2014 — 10/2016)
Realizacia terénnych zi®vani a lokalna parametrizacia modelu DOE

Vo veget&énom obdobi roku 2015 (maj aZz november) poévali v ramci etapy E2 kontinualne merania
koncentracii prizemného ozénu, vybranych meteoickggh parametrov (teplota, vihkiba tlak vzduchu,
smer arychlas vetra, globalna radidcia, Uhrn zrdZzok) a vodnélhidngho potencialu (SWP) ato na
vSetkych vyskumnych plochach vyuZivanych v projetealoZzenych v juznom a severnom vyskovom
tranzekte v modelovom Gzemi Vysokych Tatier: Stagna, Start, Skalnaté pleso, Kolové pleso, Takéans
Javorina — Podmutia Na lokalite Lomnicky Stit prebiehalo kontinualmeranie ozonu a meteorologickych
parametrov na doplnenie vySkového profilu (obr. 1).



: Y/ ) e T
U A T 50 e $e 0SS E
1 Mdpe i | i \\ 3 1Y

Obr. 1 Vyskové tranzekty vyskumnych plch zalozényprojekte (severny: PDM — Podmiy&P —
Kolové pleso; juzny: SL — Star4 lesna, STA — StaR,— Skalnaté Pleso, LS — Lomnicky Stit)

V pravidelnych intervaloch prebiehala kontrola @aab@ meracich zariadeni, vykonavalo gahsvanie a
predbezna validacia nameranych Udajov. VSetky Ublajiepriebezne archivované v ztlimej projektovej
datab&ze pre potreby modelového WtpdO3SE.

Na jesa& roku 2015 sa uskutaili profesionélne kalibracie vSetkych ozonovyclalgmatorov vyuzivanych

v projekte s cibom zabezp#@t kvalitu, presnad a vzajomnu kompatibilitu merani. V zavere vegeég
sezony sme pristapili k zazimovaniu vyskumnych hlé8oli odpojené datalogery z merani vodného
potencialu pddy a prenosné ozénové analyzatoryusiakatormi na lokalitach Start a Kolové pleso.
V zimnych mesiacoch bude na tychto pristrojoch wi@ zakladné adrzba (vymena batérii, vzduchovych
pump a pod.). Na lokalithch, kde to podmienky doyd, prebiehaju merania 0zénu a meteorologickych
parametrov aj p&as zimnych mesiacov.

Na vyskumnych plochach juznégasti tranzektu boli popisané pddne profily a vykanadbery pédnych
vzoriek ugenych nat’alSie laboratérne analyzy.

Na vyzn&enom subore jedincov borovice horskej kosodreviRins mugoTurra) boli za réznych
meteorologickych situacii zrealizované opakovanéragie kampane fyziologickych parametrov -
stomatélnej vodivosti a fotosyntetickej aktivity. y&fedky merani budd po spracovani pouZité na
parametrizaciu stomatalnych tokov kosodreviny poeleh DQSE.

Na vyskumnej lokalite Stard Lesna boli z&lom vykonania dendrochronologickych analyz odoéran
vzorky vyvrtov z troch druhov lesnych drevin (smrb&rovica, smrekovec) s ¢@m Statisticky vyhodnati
vztah medzi prirastkom drevin a koncentraciami prizgmnozonu dlhodobo monitorovanych na EMEP
stanici v Starej Lesnej (roky 1992 — 2015).

Etapa 3 (10/2014 — 03/2017)

Analyza Udajov, realizacia modelovych vyfov na zaklade vSeobecnej a lokalnej parametrizacie

V ramci tejto etapy pokemvalo priebezné spracovavania réznych druhov Udajpgteorologickych
prvkov, vihkosti pddy, koncentracii ozonu merangeialyzatormi ako aj vyhodnotenie vysledkov indigove
metdédy merania ozénu pasivnymi migma Spresnené boli viaceré vstupy do modelu &laim lokalnej
parametrizacie modelu pri vypie stomatalnych tokov na drevindch v zaujmovom Gz&mpracované tiez
boli protokoly laboratérnych merani vlastnosti péazaklade vzoriek odobranych v roku 2014 a 2015 na
jednotlivych vyskumnych plochach. V priebehu rokdl2 boli podrobnejSie analyzované najma udaje
koncentrécii ozonu za rok 2014, boli tiez zrealao® modelové vypy fytotoxickych ozénovych davok
na jednotlivych lokalitach, a vysledky boli prielneZpublikované na odbornych podujatiach (vid zoznam
vystupov vo VPP formulari).

Udaje za rok 2015mohli by skompletizované aZz koncom roku 2015, prip. &iatlkom roku 2016,
nakdko posledné stiahnutie terénnych déat a zazimovwarskumnych ploch prebehlo az koncom novembra
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2015, v pripade niektorych typov dat az k datumil32015. Predbezné vysledky analyzy dat za rok 201
uvadzame ¥asti 2 tejto spravy. PodrobnejSie sa analyzam jdighich ddajov za kompletny a ukseny
rok 2015 a parametrizacii modelov budu rieSitekmava’ v priebehu roku 2016 a formou publéke/ch
vystupov priebeZne propagaugastkové vysledky rieSenia.

Etapa 4 (01/2015 - 03/2017)

Navrh systému dlhodobého hodnotenia POD

Zaciatkom roku 2015 sa #ali realizova ¢innosti v rdmci etapy 4 — Navrh systému dihodobiébdnotenia
fytotoxickych ozénovych davok (POD). Vystup budeoheny formou uzivatsky pristupnej aplikacie,
dostupnej na webovej stranke projektu. Systém dlhéldo hodnotenia POD bude vych&tdzgpdvodného
algoritmu pre vypdet POD, pricom bude zofednena lokalna parametrizacia modelu. Pre lokalnu
parametrizaciu modelu a aj vadom na vysledky, ktoré poukazuju na prékrae PODy je vSak potrebné
ziska dIhsi ¢asovy rad merani dalej pokr&ova v monitoringu koncentracii DadalSich vstupnych
parametrov pre modelovy vypet PODy na vybranych plochach. &&lej je potrebné venovgozornos
meraniam fyziologickych parametrov na #matych drevinach. K spresneniu vstupov a pre reasr
merani v horizontalnom i vertikalnom profile mézaspie’ aj inovacia metdédy pasivnymi meénai. Na
zaklade SirSej databazy meranych Gdajov bude mehoénou geointerpretaou metddou v priestore
ilustrova® mieru fytotoxického poésobenia ozonu na lesnu \dget vo Vysokych Tatrach. Systém
hodnotenia POD bude navrhnuty najmé na plochaahjekgredpoklad dihodobej udrZzitesti merani.

2. Rozbor vysledkov rieSenia vzbadom na stanovené ciele

Hlavnym cidom projektu je zisti hodnoty fytotoxickych ozénovych déavok (POD), pasudizika
sekundarneho zgistenia ovzdusia prostrednictvom vyhodnotenia @&krania kritickych urovni ozénu
pre lesné ekosystémy a vytwdridvrh systému dihodobého hodnotenia POD v oblgstbkych Tatier.

Patas roku 2015 prebiehalo kontinudlne meranie koméeiit 0z6nu, vybranych meteorologickych
parametrov a vodného potencidlu pédy na vyskummyobhich na vertikdlnom a priestorovom tranzekte
vo Vysokych Tatrach a hodnotenie ostatnych paramegirostredia. Realizované boli opakované kampane
fyziologickych merani na kosodrevine a odbery aspvanie vzoriek na denrochronologické analyzy.
Predbezné a prvotné spracovanie udajov za rok 20Hslzame v nasledovnyakastiach 2.1 az 2.5.
KomplexnejSie spracovanie Udajov nameranych v r@al5 vratane modelovych vygov bude
publikované a prezentované na vedeckych podujatigeiebehu roku 2016.

2.1 Vysledky meteorologickych merani a merani pgdrikekosti v roku 2015

Spracovaniemeteorologickych Udajov v roku 2015 preukazalo na vSetkych monitorovanptdchach
vyrazne nadpriemerné hodnoty teplét vzduchu a miepodnormélové uUhrny zrdZzok v porovnani
s dlhodobym priemerom. Potvrdzuje to vyvoj masah odchylok tepldt vzduchu a zraZok v roku 2085 o
normalovych hodn6t v obdobi refetmej klimy (1961 — 1991) zobrazeny na priklade st&kalnaté Pleso
a Stara Lesna (obr. 2). Vidime, Ze teploty vzduotili cely rok nad dlhodobym priemerom (v lete a3.4
°C na Skalnatom Plese a 4.3 °C v Starej LesneflaPddajov SHMU bol rok 2015 Zadiska priemerne;
ro¢nej teploty vzduchu na Lomnickom Stite druhy nd@gh od roku 1961 (po roku 2014).

Uhrny zrazok boli deficitné najma v mesiaci augkstly dosiahli len 34 % normalu na Skalnatom Plese
a v aprili v Starej Lesnej (38 % RR). Naopak nagiyghrn zrézok bol na oboch staniciach zaznamenany
v januari 2015, kedy na stanici Skalnaté Pleso bloisiahnuté vysoké % normalu zraZzok (RR% az 251)
av Starej Lesnej 195 RR%. Pre porovnanie, Gdafikmvané v Bulletine SHMU uvadzaji pre januar

2015 podobné hodnoty pre blizke stanice Strbsk€oRIE26 RR%) a pre Lomnicky $tit dokonca 381 RR%.

Ro¢ny priemer, minimum a maximum tepl6t vzduchu &so uhrn zrdZzok v roku 2015 pre vyskumné
plochy s celorénym zdznamom udajov je uvedeny v tab.1l. Na zakkatinotenia hodinovych déat bolo
teplotné minimum (-20,7 °C) ©as roku zaznamenané na stanici v T.Javorifie 611.2015 a naopak
teplotné maximum v Starej Lesnej (31,8 °@pd0.8.2015 o0 12:00 h. Ray uhrn zrdzok bol najvyssi na
Skalnatom plese (1257 mm). Na lokalite Kolové plesbatr. Javorina —Podmuir&su Statistiky Udajov
uvedené len od 1.1. do 31.10.2015.
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Tab. 1 Raéné teploty vzduchu (min, max, avg) a Uhrn zraZokytaanych vyskumnych plochach

Rok 2015 Stara Lesna Start Skal. Pleso Tatr. Jaa/orin Kolové pleso*
Uhrn zrazok (mm) 621 870 1257 1027 1103
T_avg (°C) 7.2 6.1 3.9 5.7 4.6
T_min (°C) -19.2 -15.3 -16.1 -20.7 -18.0
T_max (°C) 31.8 29.5 23.1 29.9 27.3

*pozn. — Statistiky uvedené len do 31.10.2015
Skalnaté Pleso 2015 Skalnaté Pleso 2015

teplotné odchylky zrazky % normdalu
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Obr. 2 Vyvoj mesé&nych odchylok teplét vzduchu (°C) a percento nour&kzok (RR%) od referénych
hodndt v obdobi 1961 — 1990 na priklade stanicdhédrtranzektu Skalnaté Pleso a Stard Lesna

Vlhkostné podmienky pédy hodnotené na zaklade neexertiného potencialu pddy(SWP, v baroch ) boli

pocas celej vegetaej sezony roku 2015 priaznivé najma na lokalitéolové pleso a Skalnaté pleso, kde
nedoslo ani v letnych mesiacoch k presychaniu harr§0 cm pddy (obr. 3). Priemernd denna hodnota
pédneho potencialu dosiahla na Kolovom plese hedfert 0,22 barov, resp. 0,40 barov na Skalnatom
Plese (tab. 2). Naopak vyraznejSi pokles vihkosti Zisteny pdéas takmer celej vegetae] sezony na
ploche v Starej Lesnej (zmieSany porast sm, bokp¢, median dennych priemerov dosiahol hodnotu 7,4
barov (tab. 2) a z priebehu hodn6t SWP na obr. 3rggmé nastupujuce obdobie sucha uz v mdji a
pretrvavajuce prakticky celé leto (11 barov). Napbkles SWP na tejto lokalite juzného tranzektu bol
zaregistrovany po vydatnych zrazkovych ahrnoch mameh napriklad ith 29.juna (22,8 mm) a tiez v

polovici augusta 14.8. (17,7 mm). Deficit vihkogst vrchnych 10 cm pbdy sa ha vyskumnych plochach
Podmuré# a Start prejavil najma koncom augusta a v septembr

Tab. 2 Zakladna Statistika hodn6t vodného poteac@ddy (SWP, bar) nameraného na vyskumnych
plochéach vo vegetaom obdobi roku 2015 (IV-IX)

Statistica Stara Lesna  Start 115C Skalnaté Pleso Kolové pleso 155C Tatr. Javorina

SWP IV-I1X/2015 810 mn. m. mn. m. 1770 mn. m. mn. m. 1100 m n. m.

N 190 190 145 120 153
Priemer 6.27 1.17 0.40 0.22 2.65
Median 7.37 0.24 0.20 0.18 0.20
SmOdch 4.08 2.05 0.89 0.16 3.99
Min 0.67 0.19 0.17 0.16 0.16
Max 11.00 9.43 6.40 1.12 11.00
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Vodny potencial pody IV-1X/2015
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Obr. 3 Priebeh priemernych dennych hodnét vodnébtengialu pody vibke 10 cm (SWP, bar)
nameraného na vyskumnych plochach vo vegeta obdobi 2015 (IV-IX)

2.2 Vyhodnotenie merani koncentracii 0zoénu (mera@ganalyzatormi)

Kontinualne merania koncentracii; @alizované pomocou automatizovanych ozénovychyaa@rov v
priebehu celého roka 2015 na vyskumnych plochadlesha, Skalnaté Pleso, Lomnicky Stit a T. Javerina
Podmur#é priniesli celkovo konzistentngasovy rad Udajov, bez vyznamnejSich vypadkov vrdav
veget&nej sezone. Pripadne chybajluce Udaje, spdsobenéladpvypadkom elektrického prudu alebo
z inych objektivnych dévodov boli doplnené paadkolitych stanic. Zo zaznamenanych hodinovycliaida
vroku 2015 boli vypditané zakladné Statistické charakteristiky (tah.&)o pre plochy s celofoym
zdznamom Udajov (bez ploch Start a Kolové Plese,dedmeralo len gas vegeténej sezony). Priemerné
hodinové hodnoty sa na tychto lokalitach v roku2@tbhybovali v rozsahu od 32,0 do 49,3 ppb. Hodénov
maximum bolo zaznamenané na Lomnickom Stite12.8.2015 (89,7 ppb).

Na staniciach vySkového profilu s juznou expozic{@tara Lesna, Skalnaté Pleso, Lomnicky Stit) bol
zisteny linearny narast koncentracig © nadmorskou vySkou v roku aj vlete (obr. 4).I'Mi blizke
priemerné hodnoty boli zistené pre stanice Staréndea T. Javorina-Podmuiraktoré maju odlisna
expoziciu i nadmorska vySku. VySSie poloZzena sevexponovana experimentalna plocha v T. Javorine
ma podobné koncentracie O3 ako o takmer 300 mensiiiovana stanica S. Lesha s juZznou expoziciou.

Tab.3 Statistické charakteristiky z meranych hodywb tdajov koncentrécii 0zénu (ppb) v roku 2018 pr
plochy s celorénym zaznamom udajov

Hodinové data/ rok 2015 SL_ppb SP_ppb Ls ppb TJ ppb
No. of observations 8761 8761 8761 8761
Minimum 25 14.4 17.9 2.3
Maximum 73.6 78.8 89.7 82.0
1st Quartile 22.4 35.3 42.6 21.6
Median 31.9 41.1 48.0 32.0
3rd Quartile 40.9 47.1 54.8 41.7
Mean 32.1 41.3 49.3 32.0
Variance (n-1) 160.5 72.9 94.1 186.9
Standard deviation (n-1) 12.7 8.5 9.7 13.7
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Ndrast koncentracie O;s nadmorskou vyskou
(juZna expozicia: St.Lesna, Skal.Pleso, Lomnicky $tit)
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Obr. 4 Zmeny priemernych koncentracii ozénégsoroka 2015 (modréara) a v letnych mesiacoch JJA
(¢erven&iara) v zavislosti od nadmorskej vysky na juznoamtzekte v modelovom Uzemi Tatier

Na experimentalnych plochach Start a v Kolovejmolsa @ meria pomocou prenosnych analyzatorgv O
(2B Technologies), ktoré na svoj chod vyuZivajle&ht energiu. Z&atok a koniec merania je teda zavisly
jednak od pristupnosti terénu ako aj dostatku \rglri¢j sin€nej energie. NajkompaktnejSie Udaje na
tychto plochach boli zaznamenané v letnych meskagae, jul, august (JJA). Statistické charaktekisti
Gdajov nameranych na vSetkych experimentalnychhglcie pre toto obdobie st uvedené v tab. 4.

Pod’a predpokladov, priemerné hodnoty e obdobie JJA/2015 boli vysSie ako priemerr@édodnoty

a pohybuju sa v rozsahu od 33.9 do 56.9 ppb. Maxine&iné pre 0 a JJA Statistiku potvrdzuju vyskyt
najvysSich koncentracii v letnom obdobi. Mierne SigSsa hodnoty pre S. Lesnu v porovnani s T.
Javorinou. V letnom obdobi moZno predpokiada juzZnych svahoch priaznivejSie podmienky pre
fotochemickd tvorbu @ Zmeny koncentracie £ nadmorskou vySkou maju podobny priebeh adbm

na expoziciu experimentalnych pléch (obr. 5). Vysdkrelany koeficient bol zisteny aj pre zavistos
medzi Q (priemerné hodnoty JJA/2015) a nadmorskou vySlkeauadtitadu na expoziciu.

Tab. 4 Statistické charakteristiky z meranych hodjith Gdajov koncentracii ozénu (ppb) v letnych
mesiacoch 2015 (JJA) pre vSetky monitorované plochy

Hodinové data/ JJA 2015 SL_ppb SP_ppb Ls_ppb TJ ppb  Start ppb  Kolove ppb
No. of observations 2208 2208 2208 2208 2208 2208
Minimum 7.0 15.0 34.0 4.9 9.1 6.2
Maximum 73.6 78.8 89.7 82.0 76.1 83.0
1st Quartile 25.2 39.9 49.2 18.5 29.0 34.7
Median 36.0 45.6 56.0 34.0 36.9 41.7
3rd Quartile 45.7 52.3 64.1 47.0 45.7 49.9
Mean 36.0 46.6 56.9 33.9 37.8 42.4
Variance (n-1) 190.0 79.3 93.6 282.7 160.4 135.1
Standard deviation (n-1) 13.8 8.9 9.7 16.8 12.7 11.6
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Zmeny koncentracie O3 [ppb] s nadmorskou vyskou
v letnych mesiacoch JJA/2015
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Obr. 5 Zmeny priemernych koncentracii ozénu v lelngnesiacoch (JJA) v zavislosti od nadmorskej vysky
na severnom a juznom tranzekte v modelovom Uzeraokfich Tatier

Na zaklade merani na staniciach Stara Lesna, S&aPilaso, Lomnicky Stit bol pomocou priestorovej
interpolanej techniky Kriging (Surfer, Golden software) wteny vyskovy profil koncentracie ;0Oktory
ilustruje zmeny koncentracie;@ priebehu roku 2015 (obr. 6). Vyskovy profil peakije na prienik ©
zngistenia z vysSich hladin do nizSich vrstiev (asiwy8ky 1000 m n.m.). Tvorba prizemnéhg D
lokalnych zdrojov spolu s prenosom ©DvysSich vrstiev mohli ovplyviiivyskyt vysokych koncentraciizO
(40-80 ppb) aj v nizsich polohach najmé na jehatku (april) a v letnych mesiacoch (jdl, augustim
tvorby O; (20 ppb) sa prejavil v nizSich nadmorskych vySkaajma v nénych hodindch a v chladnejSich
mesiacoch (jesen/zima). Vo vySSich vrstvach atmmgsfdetnych mesiacoch boli aj &iwé hodnoty stéle
vysoké. Potvrdzuju to aj vysledky spracovania damesénych priemerov na jednotlivych vyskumnych
plochach, v ktorych vrcholova lokalita oboch traktpe, Lomnicky Stit, dosahuje celdmme najvysSie

hodnoty koncentréacii ozénu (obr. 7.)

Vyskovy profil koncentracie O3 [ppb] vo Vysokych Tatrach (Stara Lesna, Skalnaté Pleso, Lomnicky $tit) v roku 2015
Altitudinal profile of O3 concentration [ppb] in the High Tatras for 2015
| | ]
. ' & rF J v O3 [ppb]
2500 'E Y |- 100
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Obr. 6 Vyskovy profil priestorovej zmeny koncentea®; v roku 2015 — vysledok interpolacie
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Priemerné mesacné koncentracie O3 ppb
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Obr. 7 Priemerné mesaé koncentracie ozonu na lokalitach Stara Lesnd, (Start, Skalnaté pleso (SP),
Lomnicky Stit (Ls), Kolové pleso a Tatranska Javari Podmurna(TJ) v roku 2015

2.3 Vyhodnotenie merani koncentracii 0zénu (pasimmysnima‘mi Os)

Wernerova metdda je zaloZzend na selektivnej re@kcs indigom, pdom dochadza k vzniku izatinu
sprevadzanému farebnou zmenou z modrej na Zltiiadfiy papier impregnovany indigom je umiestneny
do vzorkovacej nadoby vioZenej do ochranného olfakthrana pred dddm a silnym vetrom) a
inStalovanej na vyskumnych plochach. Expoziciarére prebiehala v obdobi vegataj sezény (1. april
az 19. november 2015) na experimentalnych plochéckontinualnym meranim koncentracii; O
analyzatormi, aby bolo moZzné vzajomné porovnanma® expozicie bola vizualne sledovana farebna
zmena, vzorky odobrané na konci vedgaetho obdobia boli nasledne zaslané na laboraténalyzu.
Exponované vzorky boli vylihované v etanole, pwédii pripravené na stanovenie absorbancie (foteme
pHotoFlex) pri 436 nm. Vysledné hodnoty meraniaslirazené na grafoch, kde méZzeme sletioyaoku
mieru koreldcie medzi nameranymi hodnotami absaika(ziskané pasivnymi merai) a priemernou
koncentraciou @ nameranou ozénovymi analyzatormi$R.99) na v3etkych lokalitach (obr. 8a) ako aj
tesnu zavislas hodnbt absorbancie a priemernych koncentracii araenanymi analyzatormi od
nadmorskej vySky (obr. 8b). Ziskané zavislosti boloZné nasledne potizha priestorovu interpolaciu
priemernych koncentraciifQobr. 9) vo vySkovom profile zaujmového Uzemia.

Indigo metdda : Absorbancia vs O; ppb Indigo metdda - Absorbancia
a 0,V zavislosti od nadm. vygky 03 ppb
60 3
. 1.20 60
meranie

Seg | e 1.00 - 50
&s50 e
™ ...
o © 0.80 8.-® 40
n bt [P
< 40 » § ¢
Q E 2 £ 060 / = 8E-08x2 - 8E-05x + 0.7088 30
Q y =-152.34x%+323.37x-119.21 s y = 8E-08x* - 8E-05x+ 0.7088
= , 2 . R?=0.998

| R*=0.9856 Absorbancia
>'30 < 0.40 20
go O 03 ppb vypocet
= 0.20 10

20 000 ® 03 ppb meranie .

060 070 080 090 100 110 120 ) 0 1000 1500 2000 2500 3000
Absorbance Hma.s.l.

Obr. 8 Korelacia medzi priemernymi koncentraciami (Ppb) ziskanych analyzatormi od koncentracii
0zONu nameranymi pasivnymi sniéma impregnovanymi indigom (a —Tlavo) avrzah absorbancie,
nameranych koncentracii 0zénus(@pb) a nadmorskej vysky lokalit (b — vpravo) pbelobie 1V-X1/2015
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Obr. 9 Priestorova interpolacia priemernych koncgmiit O; (ppb) pre obdobie IV-X1/2015 na zéklade
vyhodnotenia pasivnych snititv impregnovanych indigom (Wernerova metoda) n&wgmych plochach

2.4 Vysledky merani fyziologickych parametrov naskdrevine

Patas vegeténého obdobia 2015 boli realizované merania fyzicke odozvy (rychlog asimilacie CQ

a prieduchova vodiva¥ borovice horskej v meniacich sa podmienkach peds. Merania fotosyntetickej
reakcie asimilénych organov kosodreviny boli realizované in-sita vwskumnej ploche Skalnaté pleso
(1778 m n. m.). Rychlgsasimilacie CQ@ a prieduchova vodivésboli merané pomocou prenosného
gazometrického systému Li-6400XT (LI-COR Inc., Lo, NE, USA) s pouZzitim komory &enej pre
ihlicnany (6400-22 Opaque Conifer Chamber). Fyziologioi&rania na ploche prebiehali na nahodne
vybranych 15 jedincoch (jeden tohoéng vyhonok),opakovane na tom istom vyhonku 4-5 krat za. de
Fotosynteticka reakcia vybranych jedincov kosodrngwola v roku 2015 pozorovana v Siestich terminoch
v auguste (3 merania: 13.8., 28.8., 31.8.), v seipte(1 meranie: 22.9.) a v okt6bri (2 merania: 127,
28.10.).

Meranie prebiehalo za nasledovnych podmienok: miteriotosynteticky aktivneho Ziarenia FAR 1500 + 5
umol m? st prietok 400, koncentracia GGB90 + 10umol mol™. Teplota v komore bola nastavena na
aktualnu hodnotu teploty vzduchu. Meranie prebgaldratkej adaptécii potorip sa hodnoty fotosyntézy
a prieduchovej vodivosti ustalili. Po poslednom amérboli odoberané sledované vyhonky, na ktoryda bo
stanovena listova plocha ,leaf area“. Nasledne bwimerané fyziologické parametre jednotlivych
meranych jedincov preptiané na stanovenu listovu plochu.

Najvyssie hodnoty rychlosti asimilacie @@y) a prieduchovej vodivosti {gboli zistené v priebehund,
kedy boli zaznamenané nizSie hodnoty teploty vzdudytostného doplnku ako aj Urovneg. ®aopak
vzduchu, sytostného doplnku a nizSie arovneNa grafoch (obr. 10) uvadzame prvotne nameranéldaj
stomatalnej vodivosti, ktorych hodnoty su rozdietri@adiska nameranej teploty vzduchu, hodnoty VPD a
urovne Q. Ako uvadza Dittmar et al. (2005), toky O3 nargsgnadmorskou vySkou a dosahuju vysoké
hodnoty za podmienok, Kge teplé, suché a skmé pa@asie,co potvrdili aj vysledky nasich merani.

Formular RS1, strana 9/12



13.8.2015 28.8.2015 22.9.2015

2000 25 —TV [°C] 2000

25 2000 5
o o
o < i
220 1500 1500
2 2 = 5
S 15 s ] g 3
': 1000 8 1000 & § 1000
s g s 10
g 5
= 500 g s 500
@ -

0 0 0

920 —a—VPD [Pa]

~
S

1500

-
&

VPD [Pa)
vPD

Teplota vzduchu [*C]
A
2

500

«

T 5 —TV [°C]
—=—VPD [Pa]
0

=TV [°C]
—a—VPD [Pa]

o
)

90 20 80
80

70 =70 2
a
= 60

50 50

40
03 03 03
30 30 30

[ ~

& [mol H,0om2s1]

00—
"
]
g [mol H,0om2s1]
>
o & =
]
00—
00—
:00
"
]
g [mol H,0 m2s1]
o
o & e
—
—
=

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Obr. 10 Porovnanie denného priebehu stomatalngjesti meranej na jednom vyhonkudas vybranych
troch dni 13. 8., 28. 8., 22. 9. 2015¢ae ktorych boli namerané rozdielne hodnoty teplaguchu, VPD a
urovne Q.

2.5 Zhodnotenie analyz pédnych vzoriek na vyskuninjakalitdch

Analyzy odobratych pddnych vzoriek na jednotlivygliskumnych lokalitach oboch tranzektov boli
zamerané hlavne na texturalne charakteristiky,puglice do modelu, ale aj na vSeobecnu charakteristi
pod. V juZnejcéasti tranzektu s nadmorskou vysSkou stupa podieln@idd skeletu a pieskovej frakcie
v jemnozemi a charakter pdd zodpoveda vertikaloeplite vysokych pohori. V severnggsti tranzektu su
pbdne pomery pestrejSi&o je dané geologickym podkladom (rozhranie Belignkka Vysokych Tatier)

i reliéfom. Na lokalite Kolové pleso je pdda ponmeijenmnozrnna (prachovito-hlinitd), &&e na tvorbe
pbédotvorného materialladovcového karu sa podiadi aj jemnejSiecastice sedimentov plesa. Na lokalite
Podmur#é je pbdotvorny substrat mimoriadne pestry a zvrsty€o sa prejavuje pritomntsu vemi
réznorodych hornin v péddnom skelete, ale aj stagbhemickych viastnosti jemnozeme. Hodnota aktivnej
reakcie pri povrchu je 4,23, ale {bke 50 — 60 cm aZ 6,21.

3. Zoznam vystupov a prinosov projektu za rok 2015

Vystupy z projektu za rok 2015 boli realizovanéephsulade so schvalenym planom. V roku 2015 boli
planované nasledovné §ip vystupov v jednotlivych kategoériach:

Kategoria | — Publikécie a citacie

* Vedecké prace publikované v recenzovanych vedecégshpisoch — plan 0 vystupov / zrealizovany 1
vystup, publikacia v zahramom ¢asopise

* Vedecké prace publikované v nerecenzovanyakopisoch alebo zbornikoch — plan 3 vystupy /
zrealizovanych 7 vystupov

Kategoria IV — Vystupy do vzdeldvania a popularigagedy
» Popularizéné aktivity — plan 2 vystupy / zrealizované 4 vystu
Kategoria V — Ostatné vysledky

» Elektronické dokumenty - plan 0 vystupov / publika¢ boli 2 elektronické vystupy
* Usporiadanie, zorganizovanie konferencie — plagistup / zrealizované 2 podujatia

Kompletny a podrobnejsi zoznam publikacii a ostettngrealizovanych vystupov za rok 2015 je uvedeny
v samostatnej prilohe vo formuléari VPP.
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4. Upresnenie harmonogramu prac na rok 2016

V roku 2016 bude poktava’ rieSenie etapy EO02 (Realizacia terénnyclkiaziani a lokalna parametrizacia
modelu DQSE) a po skao¥eni vegeténej sezény etapa EO3 (Analyza udajov, realizacialetovych
vypatov na zaklade vieobecnej a lokalnej parametripdeakraova’ bude tieZ rieSenie etapy E04 (Navrh
systému dlhodobého hodnotenia POD), ktorej zamejemvorba softvérovej aplikacie na vyt
stomatalnych tokov a hodnotenie POD v modelovonmiixéysokych Tatier.

V roku 2016 je planovana realizicia nasledovniohosti:

* Vramci realizacie terénnych fovani v etape E02 sa od ¢itku vegetdnej sezony 2016
zameriame na pok¥avanie v kontinualnych meraniach koncentracii ozdneteorologickych a
pédnych charakteristik na vSetkych vyskumnych phobh(teplota, vihkasa tlak vzduchu, smer
a rychlog vetra, globalna radiacia, vodny potencial pbédy),

* V roku 2016 budeme pokrava’ v testovani merani koncentracii ozénu pasivnymiodsami,
bude potrebné urobi urcité modifikacie a pokusy (vylepSi ochranny kryt, umiestnenie
impregnovanych filtrénych papierov do nadoby s difuzorom, laboratérnstotanie s
kontrolovanym privodom o0zénu - ;Ogenerator a pod.). Planované je zakupenie fotametr
PhotoFlex pre meranie absorbancie. Zamer je piiptaky vzorkové s impregnovanou aktivnou
latkou (indigo), ktory by bol exponovany ¢&s celej vegetaej sezény

» Pre spresnenie vstupnych Udajov do modelu buddt apalizované opakované merania
fyziologickych parametrov na borovici horskej,

* V ramci moznosti sa planuju uskdtd dendrochronologické analyzy na borovici horskej na
Skalnatom plese vo vahu ku klime a dlhodobym koncentraciam ozénu

* Pokra&ova’ bude aktualizicia databaz z vyskumnych pléchprigbeznéa kontrola, archivacia,
spracovanie a analyza udajov (v ramci EO3),

» Postupne bude finalizovana tvorba uZiVsitého prostredia - aplikacie a programovanie ngstro
na dlhodobé hodnotenie fytotoxickych ozonovych d#aiEn4)

» Priebezné publikovanie ziskanych poznatkov a indpagécia vysledkov projektu v sulade
s planom popularizaych aktivit.
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Potvrdzujeme, Ze Gdaje uvedené v sprave a jej prilohach su pravdivé a uplné.

Zodpovedny rieSite I Statutarny zastupca prijemcu

Ing. Hana Pavlendové, PhD. Ing. LuboS Németh
v z. Ing. Zuzana Sitkova, PhD.

V o Zvolene 27.01.2016 V o Zvolene 27.01.2016

podpis zodpovedného rieSitela podpis Statutarneho zastupcu prijemcu
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